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Tiivistelma

Tassa asbesti- ja haitta-ainekartoituksessa tutkittiin Karjaan yhteiskoulun B-rakennus
peruskorjauksen hankesuunnittelun lahtotiedoksi. Kohde on kaksiosainen koulura-
kennus, joka on alun perin rakennettu 1965. Kohdetta on myods peruskorjattu 1999.

Asbestia ja haitta-aineita sisaltavat materiaalit:

Julkisivujen asbestia sisaltavaa levymateriaalia yhteensé noin 10 m?
Asbestipitoista mustaa liimaa yhteenséa noin 240 m?

Asbestipitoisia putkieristeita yhteensa noin 15 jm

Kantikkaiden [V-kanavien asbestipitoista tiivistysmassaa,

yhteensa noin 15 jm

Asbestipitoista vinyylilaattaa yhteensa noin 25 m?
Raskasmetallipitoista muovimattoa yhteensa noin 200 m?

Erilaisia muovimattoja, jotka sisaltavat muovinpehmitinta (DEHP),
kokonaismaara yhteensa noin 339 m?

Kellaritilojen asbestipitoiset putkieristeet suositellaan purettavan viipymatta, silla eris-
teet ovat huonokuntoisia ja vaurioituneita. Asbesti saattaa vapautua ilmaan tilojen
normaalikaytossa. Tilat, joissa vaurioituneet eristeet havaittiin, ovat suljettu ja niissa
oleskelu on kielletty. Muissa materiaaleissa havaittu asbesti, raskasmetallit tai DEHP
eivat aiheuta altistumisvaaraa tai haittaa rakennuksen tavanomaisessa kaytossa.

Taman tutkimuksen yhteydessa havaittiin seuraavia oljyhiilivetyja sisaltavia
rakenteita:

Kellarin taukotilojen 131a ja 131b (entiset dljysailidtilat) betonilattiasta otetussa
naytteessa oljyhiilivetyjen C10-C40 kokonaispitoisuus ylittaa hyotykayton raja-
arvon 500 mg/kg, eika betoni sovellu maarakentamisessa kaytettavaksi.
Betonijate ei sovellu dljyhiilivetypitoisuutensa vuoksi pysyvan jatteen kaatopai-
kalle.

Betonilattia suositellaan purettavan haitta-ainepurkuna, kokonaismaara noin
27 m?. Jateluokka on 17 01 06.

Tiloissa 131a ja 131b on vahva 0ljyn haju, joka vaikuttaa myos lahialueiden
sisailman laatuun heikentavasti. Tiloissa ei suositella oleskeltavan ennen kuin
tilat on korjattu niin, etta sisailmassa tai rakenteissa ei ole mittauksilla tai ais-
tinvaraisesti havaittavissa oljyhiilivetyja tai niista johtuvia hajuja.
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1 Yleistiedot

1.1 Tutkimuskohde

Tutkimuksen kohde:  Karjaan yhteiskoulu, B-rakennus

Osoite: Tammisaarentie 62, 10300 KARJAA

Tehtava: AHA-kartoitus

Tyonumero: 24-1558

1.2 Tilaaja

Nimi: Raaseporin kaupunki

Osoite: Tekninen keskus / Kiinteistoyksikkd, Raaseporintie 37,

10650 Raasepori

Yhteyshenkilo: Marcus Julin
Sahkoposti: marcus.julin@raasepori.fi

1.3 Vastuuhenkilot ja tutkimuksen suorittajat

Nimi: A-Insindorit Suunnittelu Oy
Osoite: Bertel Jungin aukio 9, 02600 Espoo
Vastaava tutkija Taru Ketonen
Henkilosertifioitu AHA-asiantuntija C-25075-33-19
Puhelin: 050 3520 622
Sahkodposti:
Tutkija Alexis Gray
Kenttatutkija

044 901 2030

1.4 Toimeksianto

Toimeksiantona oli kartoittaa kohteen mahdolliset asbestia ja muita haitta-aineita si-
saltavat materiaalit seka laatia kartoituksesta raportti. Kartoitus toteutettiin peruskor-
jauksen hankesuunnittelun lahtotiedoksi.

Kartoituksessa tutkittiin seuraavat haitta-aineet:

e Asbesti
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e PAH (polyaromaattiset hiilivedyt)

¢ Raskasmmetallit (Sb, As, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, V)
e DEHP (Di(2-etyyliheksyyli)-ftalaatti)

e Oljyhiilivedyt

1.5 Tutkimuksen tarkoitus, rajaus ja ajankohta

AHA-kartoitus suoritettiin kohteessa 11.8. — 15.9.2024.

Tutkitut tilat on esitetty liitteessa 1 olevissa pohjapiirustuksissa. Kohde paastiin tutki-
maan kattavasti. Kylmakellaritilaan ei paasty kenttatutkimusten aikana.

Asbesti- ja haitta-ainekartoituksen tarkoituksena on selvittda kohteen asbestia ja
muita haitallisia aineita sisaltavat materiaalit. Kartoituksessa maaritellyt haitta-ainepi-
toiset materiaalit on huomioitava, kun rakennukseen on tulossa huolto-, korjaus- tai
purkutoita. Kartoituksessa havaitut haitalliset aineet tulee huomioida seka purkutyo-
menetelmissa etta jatteenkasittelyssa. Kartoituksen tuloksilla voi olla merkittavia vai-
kutuksia korjaus- ja/tai purkusuunnitteluun seka purku- ja jatekustannuksiin.

Kuva 1
Yleiskuva B-rakennuksen lansipuolelta.

Karjaan yhteiskoulu, B-rakennus
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2 Tutkimusmenetelmat ja kaytetyt tutkimuslaboratoriot

Valtioneuvoston asetus asbestitydn turvallisuudesta (798/2015) mukaan asbestikar-
toituksessa on:

e paikallistettava kohteessa oleva asbesti

e selvitettava asbestin ja sita sisaltavien materiaalien laatu ja maara (massa-
laskentataulukko)

e selvitettava rakenteissa olevan asbestin ja sita sisaltavien materiaalien polya-
vyys niita kasiteltdessa ja purettaessa

Purkualueiden rakenteissa olevat materiaalit kartoitettiin ja asbestia ja muita haitta-
aineita mahdollisesti sisaltavista materiaaleista otettiin tarvittaessa materiaalinaytteet
laboratoriotutkimuksia varten. Kartoitus on tehty seuraavan RT-kortin mukaisesti: RT
103501. Haitalliset aineet rakennuksissa. Tutkijan ohje.

Kartoitus suoritettiin nakyvilla olevista materiaaleista seka pistokoeluontoisesti alem-
mista rakennekerroksista ja mahdollisista vanhoista pintamateriaaleista, jotka on ja-
tetty uusien pintamateriaalien alle.

Kohteessa tehtiin myds rakenneavauksia laajennetun kuntotutkimuksen osalta. Mi-
kali rakenneavauksissa havaittiin materiaaleja tai rakenteita, joiden voitiin epailla si-
saltavan asbestia tai muita haitta-aineita, otettiin niista nayte. Naytteenoton jalkeen
naytteenottokohdat paikattiin valiaikaisesti, jotta estetaan mahdollisen haitallisen po-
lyn leviaminen. Lopullinen paikkaaminen on tilaajan vastuulla.

Mikali mydhemmin esimerkiksi korjaus- ja/tai purkutdiden yhteydessa rakenteista 16y-
tyy sellaisia materiaaleja, joiden epaillaan sisaltavan asbestia tai muita haitta-aineita,
mutta niita ei tassa kartoituksessa ole havaittu, tulee niista ottaa naytteet ja tutkia
materiaalien haitta-ainepitoisuudet laboratoriossa.

Tutkimukset kohteessa suoritti A-Insinddrit Suunnittelu Oy. Materiaalinaytteet tutkit-
tiin Labroc Oy:n tutkimuslaboratorioissa. Analyysiraportit on esitetty Liitteessa 2.

3 Jatteiden luokittelu

Tassa tutkimuksessa materiaalien jateluokittelussa sovelletaan seuraavaa periaa-
tetta:

1) Materiaalin sisaltdman asbestin tai muun haitta-aineen pitoisuus ei ylita vaaralli-
sen jatteen eikd POP-jatteen raja-arvoja.

e Materiaali voidaan purkaa normaalina purkuna ja sijoittaa kaatopaikalle ku-
ten normaali purkujate.

Karjaan yhteiskoulu, B-rakennus
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e Materiaalille kaytetaan vihreaa varia Tulokset-kappaleessa.

2) Materiaalin sisaltaman POP-yhdisteen pitoisuus ylittdd POP-jatteen raja-arvon
(YM julkaisu 2023:1).

e Jateluokka maaraytyy materiaalin sisaltaman POP-yhdisteen mukaan.

o Materiaalille kaytetaan keltaista varia Tulokset-kappaleessa seka massa-
laskentataulukossa.

3) Materiaalin sisaltaman asbestin tai muun haitta-aineen pitoisuus ylittaa vaaralli-
sen jatteen raja-arvon. (YM julkaisu 2019:2).

e Jatteen purkumenetelma maaraytyy materiaalin sisaltdman asbestin ja/tai
haitta-aineen mukaan; purkumenetelma on joko normaali purku, haitta-ai-
nepurku tai asbestipurku. Jateluokka maaraytyy jatteen sisaltamien asbes-
tin ja haitta-aineiden mukaan.

o Kyseiset materiaalit on listattu Liitteen 2 massalaskentataulukkoon, jossa
on esitetty toimenpide-ehdotukset ja jateluokat materiaaleittain. Materiaa-
lille kaytetaan punaista varia Tulokset-kappaleessa seka massalaskenta-
taulukossa.

4 Naytteenotto

Tassa kartoituksessa naytteet otettiin Taulukossa 1 esitetyista materiaaleista.

Karjaan yhteiskoulu, B-rakennus
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Taulukko 1. Tilojen naytteenottopisteet, analysoidut materiaalit ja niille tehdyt analyysit seka naytetunnukset. Analyysit: ASB =
asbesti, PAH = polyaromaattiset hiilivedyt, RM = metallit, FT = ftalaatit (DEHP = di(2-etyyliheksyyli)ftalaatti), ja OLJY = 6ljyhiili-
vedyt C10-C40.

Nayte | Tila Materiaali Kuva ASB PAH RM DEHP OoLJY
NO1 | Julkisivu, luokka 202 | Kuitusementtilevy Kuwa2 [N
NO2 | IV-konehuone lattian vaaleanharmaa muovimatto Kuva 3 X
NO3 | Julkisivu tummanharmaa rappaus/betoni, kokooma Kuva 4 X
NO4 | Julkisivu Vaalea rappaus, kokooma Kuva 5 X
NO5 | Luokka 123a lattian vaaleanharmaa-kirjava muovimatto Kuva 6 X
NO6 | Kaytava 101 lattian keltainen kirjava muovimatto Kuva 7 - X
NO7 | Varasto 102 lattian beige-vaaleanharmaa muovimatto Kuva 8 X X
NO8 | Luokka 114 Lattian vaaleansininen-kirjava muovimatto, musta Kuva 9 X

liima, tasoite

NO9 | Ylapohja Tervapaperinen tuulensuoja Kuva 10 X X
N10 | Suojahuone 5 Seinan pikisively Kuva 11 X X
N11 Eteinen 201 Lattian laatoituksen kiinnitys- ja saumalaastit Kuva 12 X
N12 | Eteinen 136 Laatoitetun ikkunalaudan kiinnitys- ja saumalaastit Kuva 12 X
N13 | Kaytava 145 Lattian ruskeat vinyylilaatat + liima + tasoite Kuva 13 X X
N14 | Luokat 147,148,149 Kuitusementtilevyt seinien verhoilusta, kokooma Kuva 14 X
N15 | Luokka 153 Kuitusementtilevyt seinien verhoilusta Kuva 15 X
N16 Luokka 147 Lattian keltainen kolikkomatto, kokooma Kuva 16 X
N17 | Eteinen 136 Katon akustointilevy Kuva 17 X
N18 | Suojahuone 5 Lattiarakenteen pikisively Kuva 18 X X
N19 | Luokka 114 Alapohjalaatan pikisively Kuva 19 X X

A-Insindorit Suunnittelu Oy
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Nayte | Tila Materiaali Kuva ASB PAH RM DEHP OoLJY
N20 | Alapohja Valuasfaltti Kuva 20 X X -
N21 Oppilastoéiden varasto | Putkieriste Kuva 21

3
N22 | Kaytava 001 IV-kanavan tiivistemassa Kuva 22
N23 | Kaytava 001 Jalkalistan laasti Kuva 23 X
N24 | Luokka 148 Alapohjalaatan pikisively Kuva 24 X X
N25 | Suojahuone 12 Katon akustovillan liima Kuva 25 X
N26 | WC 205e katon akustovillan liima Kuva 26 X
N27 | Luokka 102 pintavalun alapuolinen liima ja tasoitteet Kuva 27 X

A-Insindorit Suunnittelu Oy
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Kuva 2 N Kuva 3
NO1. Julkisivujen kuitusementtilevyt NO2. IV-konehuoneen harmaa muovi-
matto sisaltaa DEHP

uv 4 Kuva 5
NO3. Julkissivun tummanharmaa rap- NO4. Julkisivun vaalean harmaa rap-
paus/betoni ei sisalla asbestia. paus/betoni ei sisalla asbestia.

S
= o sty 1l

Kuva 6 N Kua 7

NO5. Luokka 123a, lattian harmaa NO06. Kaytava 101. Keltainen, kirjava
muovimatto sisaltaa DEHP:ia. muovimatto sisdltaa raskasmetalleja

(sinkki). Ei sisalla DEHP:ia.

Karjaan yhteiskoulu, B-rakennus
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U\)é 8' - Kuva 9

NO7. Varasto 102 lattian beige-vaa- NO8. RA11. Luokka 114. Lattian vaa-

leanharmaa muovimatto ei sisalla ras- leansininen-kirjava muovimatto sisal-

kasmetalleja eika DEHP:ia. taa DEHP:ia. Musta liima sisaltaa as-
bestia.

Kuva10 Kuva 11

NO09. Ylapohjassa tuulensuojana kay- N10. Suojahuone 5. Seinan pikisively
tetty tervapaperi ei sisalla asbestia eika ei sisalla asbestia eika PAH-yhdisteita.

PAH-yhdisteita.

L /
Kuva 12 Kuva 13
N11. Eteinen 201. Lattian laatoituksen N13. Kaytava 145. Lattian ruskeat vi-
kKiinnitys- ja saumalaastit eivat sisalla nyylilaatat + liima + tasoite eivat sisalla
asbestia. N12. Laatoitetun ikkunalau- asbestia. Vinyylilaatat sisaltavat
dan kiinnitys- ja saumalaastit eivat si- DEHP:ia.

salla asbestia.
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Kuva 1:1 Kuva 15
N14. Luokat 147,148,149. Seinien kui- N15. Luokka 153. Seinien kui-
tusementtilevyt eivat sisalla asbestia.

m"}?I‘Jﬁva 16 Kuva 17
N16. Luokka 147 ym. Kolikkomatot ei- N17. Eteinen 136. Katon akustointile-
vyt eivat sisalla asbestia.

P

Kuva 18 Kuva 19

N18. RA3. Suojahuone 5, lattiaraken- N19. Luokka 114. Alapohjalaatan piki-
teen pikisively ei sisalla asbestia, eika sively ei sisalla asbestia eika PAH-yh-
PAH-yhdisteita. disteita.
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Kuva 20 | - Kuva 2
N20. RA12 & RA13. Alapohjan valuas- N21. Oppilastdiden varasto 3 havaitut
faltti ei sisalla asbestia, eikd PAH-yh- putkieristeet sisaltavat asbestia.

disteita, mutta sisaltaa oljyhiilivetyja.

Kuv 22 Kuva 23

N22. IV kanavien tiivistemassa sisal- N23. Kaytava 001. Jalkalistojen laasti
taa asbestia. ei sisalla asbestia.

Kuva 244 Kuva 25

N24. Luokka 148. Alapohjalaatan piki- N25. Suojahuone 12. Katon akustovil-
sively ei sisalla asbestia eika PAH-yh- lan liima ei sisalla asbestia.

disteita.

Karjaan yhteiskoulu, B-rakennus
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Kuva 26 Kuva 27

N26. WC 205. Katon akustovillan liima N27. Luokka 102. Pintavalun alapuoli-
ei sisalla asbestia. nen liima ja tasoitteet eivat sisalla as-
bestia.
5 Tulokset
5.1 Asbesti

Tassa tutkimuksessa kohteesta otettiin 22 materiaalinaytettd asbestianalyysiin. As-
bestin maarittamisessa on rajana, etta materiaali joko sisaltaa tai ei sisalla asbestia.
Naytteenottokohdat on merkitty liitteen 1 pohjapiirustuksiin.

Analyysitulokset ja tutkimusmenetelmat on esitetty myds laboratorion analyysirapor-
tissa Liitteessa 3.

5.1.1 Asbestia sisaltavat materiaalit
Analyysitulosten perusteella nelja analysoitua naytetta sisaltaa asbestia:

e Julkisivun kuitusementtilevyt (yhteensé noin 10 m?) suositellaan purettavan
asbestityona ilman osastollista eristamista (ulkona tapahtuva asbestipurku-
tyd) kohdepoistomenetelmaa hyvaksikayttaen. Levyt tulee irrottaa mahdolli-
simman ehjind (menetelma nro 7).

e Luokan 114 alapohjarakenteeseen jaaneet mustan liiman jagamat seka muo-
vimatto (yhteensa noin 240 m?), suositellaan purettavan asbestipurkutyona
osastointimenetelmalla. Jateluokka 07 06 05.

o Muovimatto sisaltaa laboratorioanalyysin perusteella DEHP:ia yli vaa-
rallisen jatteen raja-arvon. Muovimatto suositellaan purettavan sa-
massa osastoinnissa asbestipitoisen mustan liiman purun yhteydessa.
My6s muovimatto suositellaan kasiteltavan jateluokan 07 06 05 mukai-
sesti.

Karjaan yhteiskoulu, B-rakennus
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Kellariosuudella oppilastdiden varastotilojen 2 ja 3 asbestipitoiset putkieris-

teet (yhteensa noin 15 jm) suositellaan purettavan asbestipurkutyona osas-
tointimenetelmalla. Jateluokka 17 06 05.

o Kellaritilojen asbestipitoiset putkieristeet suositellaan purettavan viipy-

matta, silla eristeet ovat huonokuntoisia ja vaurioituneita. Asbesti saat-
taa vapautua ilmaan tilojen normaalikaytossa. Tilat, joissa vaurioitu-
neet eristeet havaittiin, ovat suljettu ja niissa oleskelu on kielletty.

Kantikkaiden IV-kanavien (noin 15 jm) tiivistamiseen kaytetty asbestipitoinen

massa suositellaan purettavan minimissaan asbestityona.

o Mikali kanavien asbestipitoinen tiivistemassa rikotaan, suositellaan

purkutyd tehtavan asbestipurkutyona osastointimenetelmalla. Jate-
luokka 17 06 05.

Mikali kanavat katkaistaan tiivistemassan ympairilta, tyd suositellaan
suoritettavan asbestityona. Jateluokka 17 06 05.

Mikali pyoreisiin IV kanaviin kohdistuu toimenpiteita, suositellaan nii-
den tiivistamiseen kaytetty kitti tutkittavan erikseen.

e Toisen kerroksen parvella (varasto 301) havaittiin 250 mm x 250 mm asbes-
tivinyylilaattaa (Finnflex), joka tunnistettiin asbestipitoiseksi visuaalisesti ja
kokemuksen perusteella. Naytteenottoa ei koettu tarpeelliseksi.

o Asbestipitoisten materiaalien paasaantoinen purkutyomenetelma on

osastointimenetelma, jonka vuoksi asbestia sisaltavat vinyylilaatat
suositellaan ensisijaisesti purettavan asbestipurkutyona osastointime-
netelmalla. Tilanteen mukaan voidaan kuitenkin harkita myos kohde-
poistomenetelmaa (menetelma nro 9).

Taulukko 2. Asbestia sisaltavat materiaalit.

Tila Materiaali Nayte | Asbestimi-
neraali

Julkisivuverhoilu, | Kuitusementtilevy NO1

luokka 202

Luokka 114, ala- | Lattian vaaleansininen-kirjava NO8

pohja / valipohja | muovimatto + musta liima, tasoite

Oppilastoiden va- | Putkieriste N21

rasto 3

Kaytava 001

IV-kanavan tiivistemassa N22

Karjaan yhteiskoulu, B-rakennus
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5.1.2 Materiaalit, jotka eivat sisdlla asbestia

Laboratorioanalyysien perusteella asbestia ei havaittu muissa kohteesta otetuista
naytteissa. Naytteita NO3-N04, NO9-N15, N17-N20 ja N23-N27 edustavat materiaalit
voidaan asbestin suhteen kasitella ja havittaa tavanomaisena rakennusjatteena.

5.2 Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH)

PAH-yhdisteet tulee huomioida materiaalin kasittelyssa (tyoturvallisuus), jos yhdistei-
den summapitoisuus materiaalissa ylittaa raja-arvon 200 mg/kg RATU-kortin 82-0381
mukaan.

Kohteessa otettiin yhteensa 6 kpl materiaalindytetta laboratorion PAH-analyysiin.
Tutkimusmenetelmat ja tarkemmat tulokset on esitetty laboratorion tutkimusrapor-
tissa liitteessa 3.

Taulukko 3. PAH-analyysin tulokset.

Tila Materiaali Nayte | Tulos

Ylapohja Tervapaperi NO9 | Ei ylityksia
Suojahuone 5 Seinan pikisively N10 | Ei ylityksia
Suojahuone 5 Lattian pikisively N18 | Ei ylityksia
Alapohja, luokka 114 Alalaatan pikisively N19 | Ei ylityksia
Entinen &ljysailibhuone | Alapohjalaatta ja valuasfaltti N20 | Ei ylityksia
Luokka 148 Alapohjalaatan pikisively N24 | Ei ylityksia

Yhdessakaan analysoidussa materiaalissa PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus ei
ylitda 200 mg/kg pitoisuusrajaa. Naytteitd vastaavat materiaalit voidaan PAH-yhdistei-
den osalta kasitella ja havittaa tavallisena rakennusjatteena.

5.3 Raskasmetallit

Materiaalien raskasmetallipitoisuudet vaikuttavat jatteen luokitteluun vaarattomaksi
tai vaaralliseksi jatteeksi. Vaarallisen jatteen geneeriset raja-arvot Euroopan parla-
mentin ja neuvoston asetuksessa N:o 1272/2008 (CLP-asetus), ja ne on koottu ym-
paristoministerion julkaisuun 2019:2. Geneeriset raja-arvot on esitetty alla olevassa
taulukossa (taulukko 4).

Taulukko 4. Raskasmetallipitoisuuksien luokittelu vaaralliseksi jatteeksi (geneeriset
pitoisuusrajat ja worst-case-arvioon perustuvat pitoisuusrajat) (YM 2019:2).
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Raskasmetalli V?a.raullis.e.n jéitlteen pitoisuusraja (mg/.kg) (Ym-
paristoministerion oppaan 2019:2 mukaisesti)

Antimoni (Sb) 25 000*

Arseeni (As) 2500

Elohopea (Hg) 2 500

Kadmium (Cd) 2 500

Kromi (Cr) 1 000

Kupari (Cu) 1 000

Koboltti (Co) 380

Lyijy (Pb) 2 500

Nikkeli (Ni) 380

Sinkki (Zn) 1000

Vanadiini (V) 5600

*Antimoni esiintyy rakennusmateriaaleissa yleensé antimonitrioksidina, jolloin antimonin alkuainepi-
toisuuden raja on 7170 mg/kg

** Lyijylle asetettu alempi raja-arvo on 1500 mg/kg. Mikéli purkutbissé kéasiteltdvien materiaalien
lyijypitoisuus ylittda tdméan rajan, suositellaan kiinnitettévan erityistéd huomiota tyéturvallisuuteen.
Tydsta syntyvé jéte suositellaan késiteltdvan vaarallisena jétteend (Ratu 82-0382).

Tassa tutkimuksessa otettiin 2 kpl naytteita raskasmetallimaaritysta varten. Analyysi-
tulosten perusteella vaarallisen jatteen raja-arvon ylittdvan pitoisuuden raskasmetal-
leja sisaltdvat materiaalit on merkitty alla olevassa taulukossa punaisella varilla ja
metallin pitoisuus on ilmoitettu (taulukko 5). Materiaalit, joiden metallipitoisuudet eivat
ylita vaarallisen jatteen raja-arvoa, on merkitty vihrealla varilla.

Taulukko 5. Metallimaarityksen tulokset.
Tila Materiaali
Kaytava 101 Lattian keltainen,
kirjava muovimatto

Tulos
Sinkki:
12 000 mg/kg

Varasto 102 Lattian beige-vaaleanhar- NO7

maa muovimatto

Ei ylityksia

Naytteen NOG vastaavassa materiaalissa ylittyvat raskasmetallien vaarallisen jatteen
raja-arvot (yhteensd noin 200 m?). Raskasmetalleja sisaltdva muovimatto voidaan
purkaa tavanomaisena purkutyona Ratu 82-0384 annettuja ohjeita ja menetelmia
noudattaen. Purkujate tulee kasitella vaarallisena jatteena (jateluokka 17 02 04).

Materiaalit, jotka vastaavat naytetta NO7 voidaan kasitella ja havittaa raskasmetallien
suhteen tavanomaisena rakennusjatteena.
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5.4 Muovinpehmittimet (ftalaatit)

Ftalaateista yleisin ja yleisesti haitallisimpana pidetty on DEPH, joka on kielletty jo
aikaisemmin, mutta esiintyy suurina pitoisuuksia esim. 80-luvun muovimatoissa.
DEHP:n (di(2-etyyliheksyyli)ftalaatti) vaarallisen jatteen pitoisuusraja on 3000 mg/kg.

DEHP-maaritysta varten otettiin 7 naytetta muovimatoista.

Taulukko 6. DEHP-maarityksen tulokset.

Tila Materiaali Nayte | Tulos
IV-konehuone | lattian vaaleanharmaa muovimatto NO2
Luokka 123a lattian vaaleanharmaa-kirjava NO5
muovimatto
Kaytava 101 lattian keltainen kirjava muovimatto NO6 [ alle raja-arvon
Varasto 102 lattian beige-vaaleanharmaa NO7 | alle raja-arvon
muovimatto
Luokka 114 lattian vaaleansininen-kirjava NO8
muovimatto
Kaytava 145 lattian ruskea muovimatto N13
Luokka 147 lattian keltainen kolikkomatto N16 | alle raja-arvon

Analyysitulosten perusteella naytteiden NO2, NO5, NO8 ja N13 edustamat materiaalit
sisaltavat vaarallisen jatteen raja-arvon ylittavan pitoisuuden DEHP:a ja se tulee ha-
vittda vaarallisena jatteena:

¢ |V-konehuoneen lattiassa kaytetty muovimatto sisaltaa DEHP:a 65 000
mg/kg. Kokonaismaara on n. 24 m2. Purkumenetelma on haitta-ainepurku.
Syntyva jate on vaarallista jatetta. Jateluokka on 17 02 04.

e Luokan 123a lattian muovimatto sisaltdéa DEHP:a 62 000 mg/kg. Kokonais-
maara on n. 35 m?. Purkumenetelma on haitta-ainepurku. Syntyva jate on
vaarallista jatetta. Jateluokka on 17 02 04.

e Muun muassa luokan 114 lattiassa kaytetty muovimatto sisaltaa DEHP:a 53
000 mg/kg. Kokonaismaara on n. 240 m2. Purkumenetelma on haitta-aine-
purku. Syntyva jate on vaarallista jatetta. Jateluokka on 17 02 04.

e Kaytavan 145 lattian ruskea muovimatto sisaltda DEHP:a 53 000 mg/kg. Ko-
konaismaara on n. 40 m2. Purkumenetelma on haitta-ainepurku. Syntyva jate
on vaarallista jatetta. Jateluokka on 17 02 04.

Naytteitd NO6, NO7 ja N16 vastaavat materiaalit voidaan kasitella ja havittdaa POP-
yhdisteiden suhteen tavanomaisena rakennusjatteena.
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5.5 Oljyhiilivedyt

Lainsaadannodssa ei ole yksiselitteisesti esitetty rakenteiden oljyhiilivetypitoisuuksille
viite- tai toimenpideraja-arvoja. Oljyhiilivetyja sisaltavien rakennusmateriaalien, mu-
kaan luettuna 6ljyvahingot rakenteissa tai maaperassa rakennuksen alla, on kuitenkin
todettu aiheuttavan mm. hajuhaittaa (Ymparistoopas 2016, Rakennuksen kosteus- ja
sisdilmatekninen kuntotutkimus).

Valtioneuvoston asetuksessa eraiden jatteiden hyodyntamisesta maanrakentami-
sessa (591/2006 seka 843/2017) oljyhiilivetyjen vaarallisen jatteen raja-arvoksi on
asetettu 10 000 mg/kg ja hyotykayton raja-arvoksi 500 mg/kg. Lisaksi pysyvan jatteen
kaatopaikan raja-arvo on myds 500 mg/kg (VNa 331/2013). Nain ollen alle 500 mg/kg
Oljyhiilivetya sisaltavat betoni- tai tiilijatteet ovat maanrakennuskelpoista, yli menevat
tulee toimittaa jatteenkasittelykeskukseen.

Sisailmastoseminaarin 2012 julkaisussa PAH-yhdistepitoisen rakennusmateriaalin
seka betoniin imeytyneiden oljyhiilivetyjen ja PAH-yhdisteiden vaikutus sisailman laa-
tuun (Komulainen & Santti) on esitetty, ettd betonissa jo hieman alle 100 mg/kg 6l-
jyhiilivetypitoisuus voi aiheuttaa VOC-emissioita, jolloin rakennusmateriaalien paas-
téluokka M1 ei tayty. 250 mg/kg dljyhiilivetypitoisuudella VOC-emissiot voivat kasvaa
jo niin suuriksi, ettei paastdluokka M2 tayty.

Oljyhiilivetyjen maaritysta varten otettiin 1 materiaalinayte. Tulokset on esitetty alla
olevassa taulukossa ja yksityiskohtaisemmin liitteen 3 analyysivastauksessa.

Taulukko 7. Oljyhiilivetyjen analyysitulokset.
Tila Materiaali Nayte | Tulos
Taukotilat 131a ja 131b Alapohjalaatta ja N20
(entisen odljysailidtilat) valuasfaltti

Entisten oljysailidtilojen betonilattiasta otetussa naytteessa N20 dljyhiilivetyjen C10-
C40 kokonaispitoisuus ylittaa hyotykayton raja-arvon 500 mg/kg, eika sovellu maara-
kentamisessa kaytettavaksi. Jate ei sovellu oljyhiilivetypitoisuutensa vuoksi pysyvan
jatteen kaatopaikalle. Vaarallisen jatteen raja-arvo 10 000 mg/kg ylittyy my®ds, joten
jate on vaarallista jatetta.

Tiloissa 131a ja 131b on vahva 0ljyn haju. Rakennusterveysasetuksen mukaan toi-
menpideraja ylittyy, mikali tilassa havaitaan esimerkiksi VOC-paastoista johtuvia ha-
juja.

e Tiloissa ei suositella oleskeltavan ennen kuin tilat on korjattu niin, etta sisail-
massa tai rakenteissa ei ole mittauksilla tai aistinvaraisesti havaittavissa 6l-
jyhiilivetyja tai niista johtuvia hajuja.

e Betonilattia suositellaan purettavan haitta-ainepurkuna. Jateluokka 17 01 06.
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Purkutoiden aikana tulee suojautua myos kvartsipolylta. RatuTT 08-01323 Kvartsipi-
toiselle polylle altistumisen valvonta rakennusalalla (AVI) -dokumentissa on esitetty
soveltuvia tydmenetelmia ja kerrottu henkilokohtaisesta suojautumisesta.

Purkumateriaalin kaatopaikkakelpoisuus suositellaan tutkittavan viela tarkemmin en-
nen jatteen sijoittamista mm. liukenevien aineiden kokonaismaaran, metallien, pH:n
BTEX:n, PCB- ja PAH-yhdisteiden seka orgaanisen hiilen kokonaismaaran suhteen.

6 Muut haitalliset aineet

6.1 Loisteputket ja sytyttimet

Vanhat loisteputket ja niiden sytyttimet ovat vaarallista jatetta, jotka kaytosta poista-
misen jalkeen tulee kerata talteen ja toimittaa asianmukaisesti jateasemalle.

6.2 Valurautaviemarien muhviliitokset

Mikali kohteessa havaitaan alkuperaisia valurautaviemareita, tulee niiden todenna-
koisesti lyijya sisaltavat muhviliitokset kasitella vaarallisena jatteena.

6.3 Elohopea

Mikali korjaus-/purkutdiden yhteydessa havaitaan vanhoja elohopealampomittareita,
tulee ne kaytosta poistamisen jalkeen erotella jatteenlajittelussa ja kasitella vaaralli-
sena jatteena.

6.4 SER (Elektroniikkaromu)

SER-jatteella tarkoitetaan kaikkea sahko- ja elektroniikkaromujatetta, joka sisaltaa
paljon elektroniikkaa tai jossa on vaaralliseksi tai POP-jatteeksi luokiteltavia kom-
ponentteja tai laitteen osia. SER-jatteeksi luokitellaan jatelain mukaisesti sellainen
kaytdsta poistettu sahkotoiminen laite, jota ei voida vahaisin korjaustoimenpitein ot-
taa kayttoon.
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43 A-INSINOORIT

Asbestin ja haitta-aineiden massalaskentataulukko selityksineen Liite 2
24-1558 Karjaan yhteiskoulu, B rakennus 10)
Nayte- . Haitta-aineen esiintyminen Piirustus- s s Pélya- | Kunto | Toimenpide- | Jateluokka
tunnus ) rakenteissa merkinnat LAEETE S vyys (A-D) | ehdotus
ASBESTI
Julkisivuverhoilu ) ) SM ) . _ 1,6,8 17 06 05
& luokka 202 Kuitusementtilevy n. 10 m Krysotiili A
1,6 17 06 05
Luokka 114 Lattian musta lima LK n. 240 m2 | Krysotiili A
Oppilastdiden . PE yhteensé . o 2,6 17 06 05
varasto 3 Putkieristeet - n. 15 jm Antofylliitti C
Avtava 3 1,(6),9 17 06 05
Kaytava 001, IV-kanavien tiivistemassa Iv-M| | Yhteensa | o it A ©)
suojahuone 5 n. 15 jm
i 1,6, (9 17 06 05
2. krs parvi Lattian 250 x 250 mm vinyylilaatat L-F n.25me | Vaalea ** A ®)
(varasto 301) asbesti
RASKASMETALLIT
Kaytava 101, Lattian keltainen kirjava hteensa Tavanomainen | Vaarallinen
kaytava 206, o ] RM 00 s | Sinkid purkutyt, Ratu | jate,
aula 201 ' 82-0384 17 02 04
DEHP
Haitta-aine- Vaarallinen
NO2 IV-konehuone Lattian vaaleanharmaa muovimatto DEHP n. 24 m2 DEHP purku jate,
17 02 04
Lattian vaaleanharmaa-kirjava Haitta-aine- | Vaarallinen
NO5 Luokka 123a : DEHP n.35m?2 | DEHP purku jate,
muovimatto
17 02 04
Lattian vaaleansininen-kirjava Haitta-aine- | Vaarallinen
NO8 Luokka 114 ; DEHP n. 240 m2 | DEHP purku jate,
muovimatto
17 02 04
Haitta-aine- Vaarallinen
N13 Kaytava 145 Lattian ruskea muovimatto DEHP n. 40 m2 DEHP purku jate,
17 02 04
OLJYHIILIVEDYT
Taukohuoneet - ) Haitta-aine- Vaarallinen
131a ja 131b Alapohjalaatta ja valuasfaltti L-O n. 27 m? Oljyhiilivedyt purku jate,
(ent. dljysailidtilat) 17 01 06

A-Insin6orit Suunnittelu Oy
p. 0207 911 888, www.ains.fi

Y-tunnus 0211382-6
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Lyhenteet massalaskentataulukossa

TULOS | K | Sisaltaa asbestia
E | Eisisalla asbestia
LAATU | V | Vaalea asbesti (antofylliitti, amosiitti, krysotiili)
S | Sininen asbesti (krokidoliitti)
KUNTO | A | HYVA
Asbestikuidut ovat hyvin sitoutuneena tuotteeseen. Eivat paase hengitysilmaan normaalikaytossa.
B | VALTTAVA
Asbestikuituja saattaa paasta hengitysilmaan kohteen huollon tai kéyton yhteydessa.
C | HEIKKO
Asbestimateriaali on paikoin rikkoutunut ja huonokuntoinen. Tilassa liikuttaessa asbestipolyn altistumisvaara.
D | ERITTAIN HEIKKO
Asbestimateriaali on erittdin huonokuntoinen ja tilassa on runsaasti polya ja tilassa liikuttaessa tai tydskenneltdessa suositellaan noudatettavaksi VNP:n 886/87 ja TSH:n paatoksen 231/90 12
edellyttamia suojaustoimenpiteita.
Toimenpide-ehdotus
1 El EDELLYTA TOIMENPITEITA NORMAALIKAYTOSSA
2 ASBESTIPOLYSIIVOUS
Siivous ilman suojaustoimenpiteitd kielletty. Siivous suositellaan tehtdvaksi osastointimenetelmalla.
3 KORJAUS
Asbestipitoisen materiaalipinnan korjaus poélyttémaksi ja tilan asbestipdlysiivous.
4 SISAANRAKENTAMINEN (KOTELOINTI)
Asbestipitoisen materiaalin suojaaminen tai peittdminen rakennusmateriaalilla.
5 PINNOITUS
Asbestia sisaltédvan rakennusmateriaalin eristdminen pinnoittamalla se elastisella maalilla tai massalla.
6 PURKU OSASTOINTIMENETELMALLA
Tydkohde eristetaan pdlytiiviiksi muista tiloista. osastoitu alue varustetaan alipaineistavalla asbestipdlyn suodattavalla ilmankierratyslaitteistolla
7 PURKUPUSSIMENTELMA
Asbestipitoisen materiaalin kasittely tapahtuu pdlytiiviin pussin sisélla. Soveltuu yksittdisiin putkistokorjauksiin.
8 LEVYMATERIAALIN ja KERMIVESIKATTEEN POISTO ULKOTILOISSA KOKONAISENA
Ulkotilassa, purettaessa asbestisementtilevyja, rakenteet on irrotettava aina mahdollisimman ehjand. Rakennetta ei saa rikkoa tahallisesti sen poistamiseksi.
Irrotetut rakenteet on siirrettava hallitusti. Ehjana irrotettua rakennetta ei saa heittaa tai siirtaa siten etté rakenne rikkoutuu. Ehjana irrotettu rakenne voidaan siirtaa irrotuspisteesta pakkaamatto-
mana suljettavaan lavaan tai astiaan, jossa materiaalit pakataan suuremmaksi jatepakkaukseksi
Tybssa on kaytettava asbestitydhon soveltuvaa kohdepoistoimuria, matalapaineista kohdepoistoa, suojavaatteita ja hengityksensuojainta. Hengityksensuojaimen on oltava vahintaéan puolinaa-
mari, jossa suodatin on luokka P2. Asbestisementtituotteiden tai kermien irrotuksen jalkeen ruoteet, koolaukset/pohja imuroidaan asbesti-imurilla.
Kun rakenteen poistaminen ulkotilassa edellyttda rakenteen rikkomista, on tydsta syntyvaa polya hallittava kastelulla tai muulla pélynhallinnalla. Tydssa on kaytettava kohdepoistoimuria ja alipai-
neistuslaitteistoa. Alipaineistuslaitteiston sieppaamiskyvyn on oltava riittava rikkoutumisesta vapautuvien kuitujen levidmisen estamiseen.
Rikkomalla irrotettu rakenne on pakattava ja merkittédva asbestijatteeksi heti ja suoraan irrotuksesta. Rikkomalla irrotetun rakenteen kuljetusta pakkaamattomana ei saa tehda tydmaalla. Tyonteki-
jéiden on puhdistauduttava tyon jalkeen puhdistautumiseen varatuilla laitteilla.
9 KOHDEPOISTO
Asbestipdlyn levidminen estetdan kohdeimulaitteella. Soveltuu pieniin yksittaisiin téihin sekd asbestipitoisten lattiavinyylilaattojen purkuun, mikéli alusmateriaali ja liima ei sisdlla asbestia.
10 MAALINPOISTO LIUOTINAINEELLA (KEMIALLINEN POISTO)
11 MAALINPOISTO MARKAHIEKKAPUHALTAMALLA

A-Insinoorit Suunnittelu Oy
p. 0207 911 888, www.ains.fi
Y-tunnus 0211382-6
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Asbestimateriaalin vaarallisuus (RT 08-10521 mukaan)

Polyavyysluokitus Kuvaus

* Tarvikkeet ovat vaarattomia ja aiheuttavat vain purettaessa asbestialtistumisvaaran. Tuotteen purkua suunniteltaessa tulee tehdé asbestipurkuilmoitus alueelliselle
asbestialtistumisvaara tarviketta tyosuojeluviranomaiselle (AVI), jonka alueella purkutyd suoritetaan.

purettaessa

*k

Tarvikkeet ovat normaalikéytdssa vaarattomia, mutta aiheuttavat purettaessa suuren asbestialtistumisvaaran. Tuotteen purkua suunniteltaessa tulee tehda asbestipur-
Suuri asbestialtistumisvaara tarvi- | kuilmoitus alueelliselle tydsuojeluviranomaiselle (AVI), jonka alueella purkutyd suoritetaan.
ketta purettaessa

*kk

Tarvikkeet ovat vaarallisia myos kayttétilanteissa. Vaarallisuus perustuu tarvikkeen rikkoutuessa kolhiutuessa ja hioutuessa vapautuvan asbestipitoisen pélyn suureen

Suuri asbestialtistumisvaara, jos maaraan. Vaurioitunut kolmen tahden tarvike tulee heti eristaa siten, ettei vauriokohdasta vapaudu lisda asbestia tilan ilmaan.
tarvikkeeseen kohdistuu mekaani- | Tuotteen purkua suunniteltaessa tulee tehda asbestipurkuilmoitus alueelliselle tydsuojeluviranomaiselle (AVI), jonka alueella purkutyd suoritetaan.
nen rasitus

*kkk

Paljaana ruiskutetun krokidoliittiasbestieristeen katsotaan aiheuttavan aina asbestialtistumisen. Vaarallisuus perustuu ty6étavasta ja tarvikkeesta aiheutuvaan suureen
krokidoliittiiasbesti, asbestialtistu- polyavyyteen. Krokidoliittipolya on jo tydvaiheen aikana joutunut kaikille tilan pinnoille. Lisaksi tarvikkeen rikkoutuessa, kolhiutuessa ja hioutuessa siitd vapautuu erit-
misvaara aina tain helposti suuria maaria asbestipitoista polya. Tuotteen purkua suunniteltaessa tulee tehda asbestipurkuilmoitus alueelliselle tydsuojeluviranomaiselle (AVI), jonka
alueella purkuty6 suoritetaan.

A-Insinoorit Suunnittelu Oy
p. 0207 911 888, www.ains.fi
Y-tunnus 0211382-6
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ASBESTIANALYYSI
Tilaaja: A-Insindo6rit Suunnittelu Oy Tilauspaiva: 5.9.2025
Kohde: Karjaan yhteiskoulu, B-talo Toimitettu laboratorioon: 5.9.2025
Projektinumero: 24-1558 Laboratorio: Helsinki, Konala
Menetelmit:

Asbestianalyysi on akkreditoitu menetelma. Analyysi suoritetaan tilaajan toimittamista naytteista soveltaen standardia 1S022262-1:2012 optisella
analyysilla kdyttden stereomikroskooppia seka polarisaatiomikroskooppia ja/tai alkuaineanalyysilla kdyttden pyyhkaisyelektronimikroskooppia
(SEM/EDS). Taulukossa asbestin esiintyminen on havainnollistettu tummennuksella: tummennus tarkoittaa, ettd kyseinen nayte sisaltda asbestia.
Asbestin laatu on ilmoitettu tulos -sarakkeessa. Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteita. Labroc Oy vastaa toimeksiannosta KSE 2013 mukaisesti.
Laboratorio ei vastaa nadytteenotosta. Tulokset toimitetaan sdhkdpostilla PDF -muodossa ilman suojausta. Laboratorion lisadmat ndytetiedot
kursiivilla. Tama on testauslaboratorion analyysiraportti, eika se vastaa VNa (789/2015) tarkoitettua asbestikartoitusta.

Naytteenottaja: Alexis Gray

Nayte Materiaali / tila tai rakennusosa Menetelmd Tulos
VM/EM*

NO1 Kuitusementtilevy, JS verhoilu, |k 202, VM Sisdltda asbestia, krysotiili.

NO3 JS tummanharmaa rappaus/betoni, VM Ei sisalla asbestia.
kokooma

NO4 JS vaalea rappaus, kokooma VM Ei sisalla asbestia.

NO8 Lattian vaaleansininen-kirjava MM, AP/VP, VM Sisdltaa asbestia, krysotiili.
Ik 114 + musta liima, tasoite

NO09 Tervapaperinen tuulensuoja, YP VM Ei sisalla asbestia.

N10 Pikisively, MVS/US, suojahuone 5 VM Ei sisalla asbestia.

N11 Lattian laatoituksen kiinnitys- ja VM Ei sisalla asbestia.
saumalaastit, VP, eteinen 201

N12 Laatoitetun ikkunalaudan kiinnitys- ja VM Ei sisdlla asbestia.
saumalaastit, US, eteinen 136

N13 Lattian ruskea MM+ liima + tasoite, AP, EM Ei sisalla asbestia.
kaytava 145

N14 Kuitusementtilevyt seinien verhoilusta, VS, EM Ei sisalla asbestia.
luokat 147,148,149, kokooma

N15 Kuitusementtilevyt seinien verhoilusta, VS, VM Ei sisalla asbestia.
Ik 153

N17 Katon akustointilevy, YP, eteinen 136 EM Ei sisalla asbestia.

N18 Lattiarakenteen pikisively, AP. suojahuone 5 VM Ei sisalla asbestia.

N19 Alapohjan alalaatan pikisively, AP, |k 114 VM Ei sisalla asbestia.

N20 Alapohjalaatta ja valuasfaltti EM Ei sisalla asbestia.

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.

WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6 | PUH. 010 524 9580
OULU | KUOPIO | JYVASKYLA | TAMPERE | HELSINKI | TURKU
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acwrs FINAS
'1,//;—\\\\§ Finnish Accreditation Service
Hafyl™ T314 (EN ISO/IEC 17025)
ASBESTIANALYYSI
Tilaaja: A-Insindorit Suunnittelu Oy Tilauspaiva: 15.9.2025
Kohde: Karjaan yhteiskoulu, B-talo Toimitettu laboratorioon: 15.9.2025
Projektinumero: 24-1558 Laboratorio: Helsinki, Konala
Menetelmit:

Asbestianalyysi on akkreditoitu menetelma. Analyysi suoritetaan tilaajan toimittamista naytteista soveltaen standardia 1IS022262-1:2012 optisella
analyysilla kdyttaen stereomikroskooppia seké polarisaatiomikroskooppia ja/tai alkuaineanalyysilld kdyttden pyyhkaisyelektronimikroskooppia
(SEM/EDS). Taulukossa asbestin esiintyminen on havainnollistettu tummennuksella: tummennus tarkoittaa, ettd kyseinen nayte sisaltaa asbestia.

Asbestin laatu on ilmoitettu tulos -sarakkeessa. Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteita. Labroc Oy vastaa toimeksiannosta KSE 2013 mukaisesti.

Laboratorio ei vastaa naytteenotosta. Tulokset toimitetaan sahkopostilla PDF -muodossa ilman suojausta. Laboratorion lisdadmat naytetiedot
kursiivilla. Tdma on testauslaboratorion analyysiraportti, eikd se vastaa VNa (789/2015) tarkoitettua asbestikartoitusta.

Ndytteenottaja: Alexis Gray

Nayte Materiaali / tila tai rakennusosa Menetelma Tulos
VM/EM*

N21 putkieriste, LVI, oppilastéidenvarasto 3 VM Sisaltaa asbestia, antofylliitti.
‘NZZ IV-kanavan tiivistemassa, LVI, kaytava 001 VM Sisaltda asbestia, antofylliitti.
N23 jalkalistan laasti, VS, kaytava 001 VM Ei sisalla asbestia.

‘N24 alapohjalaatan pikisively, AP, Ik 148 VM Ei sisalla asbestia.

N25 katon akustovillan liima, VP, suojahuone 12 VM Ei sisalla asbestia.

‘N26 .katon akustovillan liima, VP, WC 205e . VM bEi sisalla asbestia.

N27 pintavalun alapuolinen liima ja tasoitteet, VM Ei sisdlla asbestia.

VP, Ik 102

*VM = optinen analyysi, EM = elektronimikroskooppi

Mikko Riihijarvi

tutkija, laboratorioanalyytikko
p.+35850 521 8766
mikko.riihijarvi@labroc.fi

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.

WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6 | PUH. 010 524 9580
OULU | KUOPIO | JYVASKYLA | TAMPERE | HELSINKI | TURKU




Nayte Materiaali / tila tai rakennusosa Menetelmad Tulos
VM/EM*

*VM = optinen analyysi, EM = elektronimikroskooppi

Lisdtietoja:
Nayte 8: asbestia mustassa liimassa.

Tiina Laitinen

tutkija

p. +358 404197170
tiina.laitinen@Ilabroc.fi

Riina Korpelainen

tutkija, laborantti

p. +358 50 556 2099
riina.korpelainen@Ilabroc.fi

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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PAH-ANALYYSI

Tilaaja: A-Insindorit Suunnittelu Oy

Tilauspdiva: 5.9.2025

Kohde: Karjaan yhteiskoulu, B-talo

Toimitettu laboratorioon: 5.9.2025

Projektinumero: 24-1558

Laboratorio: HKI, Konala

Menetelmat:

Sahkopostilla toimitettavat tulokset PDF-muodossa ilman suojausta.

Analyysi suoritettiin tilaajan toimittamasta naytteestd. PAH-analyysissa sovelletaan menetelmdd ISO 18287:2006. Materiaalindytteeseen lisattiin sisdinen standardi ja sitd uutettiin tolueenilla ultraddnihauteessa. Uutos suodatettiin teflon-suodattimen lapi, jonka jdlkeen se analysoitiin kaasukromatografialaitteistolla
johon oli yhdistetty massaselektiivinen detektori. Naytteesta analysoitiin 16 kpl yleisimpid PAH-yhdisteitd. Menetelmian yhdistekohtainen méaritysraja on 1 mg/kg. Tulokset on ilmoitettu mg/kg tuorepainoa. Menetelman mittausepdvarmuus on keskimaarin 30 % (95 % luottamusvalilld). Mittausepdvarmuutta ei ole
huomioitu tulosten tulkinnassa. Mittausepavarmuuslaskelma ei huomioi ndytteenotosta aiheutuvaa mittausepdvarmuutta. Laboratorio ei vastaa naytteenotosta. Tulokset koskevat vain tutkittua naytettd. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti. Tulosten raportointi Omalabroc-jarjestelmassa.

Niytteenottaja: Alexis Gray [mg/kgl
T
= - - - - =
= 2 5 — g £ g = —~ 3 - g - ~ 8z E _ o
g £ ] S g ® £ - o9 = 22 =z 2 & St 2 2 &5 £
2 5 kS ] £ g o S 2 @ g s 8 s 25 25 £ @ ] >
) e & 8 g 8 g 5 S <z £ 5 i £ E 6 £ 9 g K o= ET T
Ndyte [Materiaali/ tila tai rakennusosa 3 2 2 = @ & = 2 e S 4= a= =z = £ 2 a5 S e =
NO9 tervapaperinen tuulensuoja, YP <1 1,2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <16
N10 pikisively, MVS/US, suojahuone 5 <1 11 <1 <1 5,2 <1 1,3 3,4 2 8,6 4,6 <1 2,4 <1 <1 6,2 39
lattiarakenteen pikisively, AP.
N18 . <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 1,6 <1 3,5 2,4 <1 1,8 <1 <1 54 19
suojahuone 5
alapohjan alalaatan pikisively, AP, Ik
N19 114 <1 <1 <1 <1 1,8 <1 <1 1,2 1 3,2 2,6 <1 1 <1 <1 2,6 17
N20 alapohjalaatta ja valuasfaltti 36 1,1 2,2 2,3 18 2,4 1,3 7,7 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 73

* Vaarallisen jatteen raja-arvon 200 mg/kg (kokonaispitoisuus, 16-yhdistetta) ylittdvat tulokset on lihavoitu. (Ratu-kortti 82-0381)

Naytteitda NO9, N10, N18, N19 ja N20 vastaavat materiaalit voidaan PAH-pitoisuuden osalta kasitelld normaalisti.

Konsta Sahila

tutkija
A p. +358 44 901 4450
konsta.sahila@labroc.fi

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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PAH-ANALYYSI

Tilaaja: A-Insin6orit Suunnittelu Oy Tilauspdiva: 15.9.2025
Kohde: Karjaan yhteiskoulu, B-talo Toimitettu laboratorioon: 15.9.2025
Projektinumero: 24-1558 Laboratorio: HKI, Konala
Menetelmat:

Analyysi suoritettiin tilaajan toimittamasta naytteestd. PAH-analyysissa sovelletaan menetelmdd ISO 18287:2006. Materiaalindytteeseen lisattiin sisdinen standardi ja sitd uutettiin tolueenilla ultraddnihauteessa. Uutos suodatettiin teflon-suodattimen lapi, jonka jdlkeen se analysoitiin kaasukromatografialaitteistolla
johon oli yhdistetty massaselektiivinen detektori. Naytteesta analysoitiin 16 kpl yleisimpid PAH-yhdisteitd. Menetelmian yhdistekohtainen méaritysraja on 1 mg/kg. Tulokset on ilmoitettu mg/kg tuorepainoa. Menetelman mittausepdvarmuus on keskimaarin 30 % (95 % luottamusvalilld). Mittausepdvarmuutta ei ole
huomioitu tulosten tulkinnassa. Mittausepavarmuuslaskelma ei huomioi ndytteenotosta aiheutuvaa mittausepdvarmuutta. Laboratorio ei vastaa naytteenotosta. Tulokset koskevat vain tutkittua naytettd. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti. Tulosten raportointi Omalabroc-jarjestelmassa.
Sahkopostilla toimitettavat tulokset PDF-muodossa ilman suojausta.

Niytteenottaja: Alexis Gray [mg/kgl
£
- Q —
c — — = oh <
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= ° ] - & £ ] — -0 -9 — N S g z . *
] 2 g S g g £ =g = 22 =2 &, = g e = =
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Ndyte [Materiaali/ tila tai rakennusosa 3 2 2 = @ & = 2 =B < a2 &= &= £ 2 a5 a3 =
N24 alapohjalaatan pikisively, AP, Ik 148 <1 <1 <1 <1 1,7 <1 <1 <1 <1 2,7 2,3 <1 <1 <1 <1 2,3 <16

* Vaarallisen jatteen raja-arvon 200 mg/kg (kokonaispitoisuus, 16-yhdistettd) ylittavat tulokset on lihavoitu. (Ratu-kortti 82-0381)

Naytettda N24 vastaavat materiaalit voidaan PAH-pitoisuuden osalta kasitellda normaalisti.

Konsta Sahila

tutkija
B . +358 44 901 4450
konsta.sahila@labroc.fi

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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RASKASMETALLIANALYYSI

Tilaaja: A-Insinoorit Suunnittelu Oy Tilauspaiva: 5.9.2025
Kohde: Karjaan yhteiskoulu, B-talo Toimitettu laboratorioon: 5.9.2025
Projektinumero: 24-1558 Laboratorio: Oulu

Menetelmat:

Analyysi suoritettiin tilaajan toimittamasta naytteesta. Raskasmetallianalyysi tehtiin XRF-analysaattorilla. Laite on kalibroitu toimipistekohtaisesti. Tulokset sisaltavat joko
yhden mittauksen tai useamman mittauspisteen keskiarvon, mg/kg + laitteen mittaustarkkuus. Tulokset koskevat vain tutkittua naytetta. Labroc Oy vastaa
toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti. Laboratorio ei vastaa ndytteenotosta. Tulokset toimitetaan sdhkopostilla PDF-muodossa ilman suojausta.

Ndytteenottaja: Alexis Gray

N — . %
b= (=] o * o
_ 2 | e 8| 8| 8| & 2| & |-
= o ~ o - o — Ay ] c
N sg| t | 25| E = = = | T | 5%
" Materiaali / tila tai £ § 9 _g § S g g e = § % g §
Ndyte |rakennusosa g8 < S s 2 ™~ 2 = e &» S un
NO6 lattian keltainen kirjava <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 12000 <100
MM, VP, kaytava 101 +120
lattian beige- 530
NO7 vaaleanharmaa MM, <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 20 <100
VP, -

*Vaarallisen jatteen pitoisuusrajan ylittdvat tulokset on lihavoitu (Ymparistdministerion julkaisuja 2019:2, Jatteen luokittelu vaaralliseksi jatteeksi, pdivitetty opas).
** Yli 1500 mg/kg lyijya sisaltava saumausmateriaali on suositeltavaa kasitelld vaarallisena jatteena (Ratu 82-0382).

Naytettd NO7 vastaavat materiaalit voidaan raskasmetallipitoisuuksien osalta poistaa ja havittda normaalisti.

Naytteen NO6 raskasmetallipitoisuuksissa havaittiin vaarallisen jatteen ylittavia pitoisuuksia. Naytetta vastaavat materiaalit
tulee kasitelld vaarallisena jatteena.

Anssi Riekki

p. +358 44 074 0410
anssi.riekki@labroc.fi

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.

tutkija, laboratorioanalyytikko
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DI-(2-ETYYLIHEKSYYLI)FTALAATTI, DEHP

Tilaaja:

A-Insin6orit Suunnittelu Oy 5.9.2025

Alexis Gray

Tilaus-/toimituspaiva:

Kohde/projektinumero:
Karjaan yhteiskoulu, B-talo

Tilaajan toimittama nayte tutkittiin standardin DIN I1SO 19742:2014-08 mukaisesti. Analyyseja on teetetty alihankintana. Tulokset koskevat vain

tutkittua naytettd. Labroc Oy vastaa toimeksiannosta KSE 2013 mukaisesti. Laboratorio ei vastaa ndytteenotosta. Tulokset toimitetaan

sahkopostilla PDF -muodossa ilman suojausta.

Nayte Naytekuvaus Menetelma Yksikkd di-(2-etyyliheksyyli)ftalaatti (DEHP)*
NO2 lattian vaaleanharmaa MM, VP/US, IV-konehuone DIN 19742:2014-08 paino-% 6,5
NO5 lattian vaaleanharmaa-kirjava MM, AP, |k 123a paino-% 6,2
NO6 lattian keltainen kirjava MM, VP, kaytava 101 paino-% <0,10
NO7 lattian beige-vaaleanharmaa MM, VP, paino-% <0,10
NO8 lattian vaaleansininen-kirjava MM, AP/VP, |k 114 paino-% 5,3
N13 lattian ruskea MM+ liima + tasoite, AP, kaytava 145 paino-% 2,1
N16 lattian keltainen kolikkomatto, AP, Ik 147, kokooma paino-% <0,10

* akkreditoidut, alihankintana GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH:lla teetetyt analyysit

Anssi Riekki

tutkija, laboratorioanalyytikko
p. +358 44 074 0410
anssi.riekki@labroc.fi

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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OUYHIILIVETYPITOISUUDEN MAARITYS

Tilaaja: A-Insindorit Suunnittelu Oy Tilauspaiva: 5.9.2025
Kohde: Karjaan yhteiskoulu, B-talo Toimitettu laboratorioon: 5.9.2025
Projektinumero: 24-1558 Laboratorio: HKI, Konala
Menetelmit:

Analyysi suoritettiin tilaajan toimittamasta ndytteestd menetelmien headspace / GC-MSD ja DIN EN 14039:2005-01 mukaisesti. Ndyte murskattiin ennen analysointia.
Analyysi on teetetty alihankintana. Tulokset koskevat vain tutkittua naytettd. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti. Tulokset toimitetaan sahkopostilla
PDF-muodossa ilman suojausta.

Ndytteenottaja: Alexis Gray

Niyte |[Materiaali/ tila tai rakennusosa el R (e (e {piey (G3ey
(mg/kg)* | (mg/kg)* | (mg/kg)* | (mg/kg)* | (mg/kg)*
N20 alapohjalaatta ja valuasfaltti <10,0 8200 3200 11000 11000

* akkreditoidut, alihankintana GEOTAIX Umwelttechnologie GmbH teetetyt analyysit

Rakennusjatteen hyotykayton raja-arvo oljyhiilivetyjen kokonaispitoisuudelle (C10-C40) on 500 mg/kg (Vna 843/2017)
Pysyvan jatteen kaatopaikan raja-arvo 6ljyhiilivetyjen kokonaispitoisuudelle (C10-C40) on 500 mg/kg (Vna 331/2013)

Vaarallisen jatteen pitoisuusraja 6ljyhiilivedyille (C5-C40, pitoisuus >) on 1000 mg/kg jos:

- jatteen bentseeni- ja PAH-pitoisuudesta ei ole tietoa, tai

- jate sisaltaa bentseenia vahintdan 0,1 %, tai

- jate sisaltaa bentso(a)pyreenia tai dibentso(a,h)antraseenia vahintdan 0,01 %, tai

- jate sisaltaa bentso(a)antraseenia, bentso(e)pyreenia, kryseenid, bentso(b)fluoranteenia, bentso(j)fluoranteenia tai
bentso(k)fluoranteenia vahintaan 0,1 %

(Ymparistoministerion julkaisuja 2019:2, jatteen luokittelu vaaralliseksi jatteeksi)

Vaarallisen jatteen pitoisuusraja oljyhiilivedyille (C5-C40, pitoisuus >) on 10 000 mg/kg jos:

- jate sisaltaa bentseenia alle 0,1 %, ja

- jate sisdltaa bentso(a)pyreenia ja dibentso(a,h)antraseenia alle 0,01 %, ja

- jate sisaltaa bentso(a)antraseenia, bentso(e)pyreenia, kryseenid, bentso(b)fluoranteenia, bentso(j)fluoranteenia ja
bentso(k)fluoranteenia alle 0,1 %

(Ymparistoministerion julkaisuja 2019:2, jatteen luokittelu vaaralliseksi jatteeksi)

Tinja Jokilehto

tutkija, insind6ri AMK

p. +358 44 491 6844
tinja.jokilehto@labroc.fi

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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