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1 Taustatiedot

1.1 Selvityksen tarkoitus ja kohde

3 (13)

Tehtavana oli laatia melu-, tarina- ja runkomeluselvitys Raaseporiin

asemakaavan muutosalueelle. Vaikutuksia kaava-alueelle on arvioitu lii-

kenteen nykyisten ja ennustettujen tietojen avulla. Selvityksessa on
esitetty lilkkennemelun, tarinan ja runkomelun vaikutukset kaava-alu-

eella.

Kaavamuutosalue sijaitsee Raaseporin kaupungissa, Pohjanpitajalah-

den rannalla vastapaata Pohjan kirkonkylda (Kuva 1). Asemakaavan ta-
voitteena on jatkokehittad Nordcenterin alueesta merkittava ja moni-
puolinen toiminnallinen keskus. Asemakaavan tavoitteena on alueen
ymparivuotisen toiminnan lisddminen. Alueelle on suunniteltu uutta py-
syvaa rakentamista seka ravintoloita ja huoneistohotelleja. Kortteleita
ymparoivat alueet osoitetaan virkistysalueiksi luonto-, maisema, ja suo-

jeluarvot huomioiden.
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Kuva 1 Kaava-alue on korostettu kuvaan punaisella.

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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1.2 Tilaajat
Oy Nordgolf Ab, Raaseporin kaavoitus
1.3 Tekijat

Sitowise Oy

Kirsi-Maarit Hiekka, meluasiantuntija, Ins. AMK
kirsi-maarit.hiekka@sitowise.com

Vesa Vahakuopus, DI, tarindasiantuntija, laadunvarmistus
vesa.vahakuopus@sitowise.com

2 Arviointimenetelmat ja laht6tiedot

2.1 Melun ohjearvot

Melulaskennan tuloksia on verrattu valtioneuvoston paatoksessa
(993/1992) [1] annettuihin melutason ohjearvoihin (Taulukko 1), seka
ymparistoministerion asetukseen rakennuksen aaniymparistosta
(796/2017) [2] ja sen muutokseen 360/2019 [3]. Melun ohjearvot on
tarkoitettu kaytettavaksi maankayton, liikenteen ja rakentamisen suun-
nittelussa sek& rakentamisen lupamenettelyissa. Selvitysalueella on
oleskelualueiden ohjearvoina kaytetty paivaajalle 55 dB ja y6ajalle 50
dB.

Julkisivujen &anitasoerovaatimuksen (AL) maarittamiseen sovelletaan
asuinhuoneiden ohjearvoja, jotka ovat paivaajalle 35 dB ja yoajalle 30
dB. Uuden rakennuksen, jossa on asuntoja, majoitus- tai potilashuo-
neita, adneneristys on suunniteltava ja toteutettava siten, etta aanita-
soerovaatimus AL on vahintdan 30 dB [2].

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Taulukko 1 Valtioneuvoston paattksessa (993/1992) annetut melutason ohjearvot.

Ohjearvot ulkona Paivalla Yolla
Laeq, kio 7-22 Laeq, kio 22-7
Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa 55 dB 50 dB'2

ja taajamien valittomassa laheisyydessa seka hoito- ja
oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taa- 45 dB 40 dB®
jamien ulkopuolella ja luonnonsuojelualueet

Ohjearvot sisalla Laeq, kio 7-22 Laeq, kio 22-7
Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30 dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneistot 45 dB -

1) Uusilla alueilla melutason y6ohjearvo on 45 dB

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ybajan ohjearvoja

3) Yoohjearvoa ei sovelleta luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta oleskeluun tai luonnon ha-
vainnointiin yolla.

Ohjearvojen maarittely tarkoittaa melun ekvivalenttitasoa eli keskiaani-
tasoa koko ohjearvon aikavélilla. Siten lyhytaikaiset ohjearvon desibe-
lirgjan ylitykset eivat valttaméatta aiheuta paatdoksessa tarkoitetun oh-

jearvon ylitysta, mikali aikavali sisaltaa hiljaisempia jaksoja.
2.2 Melulaskenta ja vaikutusten arviointi

Melulaskenta perustuu melun leviamiseen 3D-maastomallissa, johon on
mallinnettu melulahteet, rakennukset ja maastonmuodot sek& naiden
akustiset ominaisuudet. Liikennemelulahteiden melupaasté maaritetaan
lilkennetietojen perusteella. Maastomalli ulottuu yli 1500 metrin etai-
syydelle selvitysalueesta ja sisaltda kaikki merkittavat melulahteet.

Maastomalli on koottu Maanmittauslaitoksen avoimista aineistosta
(maastotietokanta ja 2 m korkeusmalli). Melumalliin on ennustetilan-
teessa lisatty suunnitellut rakennukset. Laajat asfalttialueet, tiet ja ka-
dut seka rakennusten katot on mallinnettu akustisesti kovina (a = 0) ja
muut alueet pehmeinéa (a = 1).

Melulaskennat on suoritettu DataKustik CadnaA 2025 -melulaskentaoh-
jelmalla. Laskenta perustuu yleisesti Suomessa kaytettaviin yhteispoh-
joismaisiin tie- ja raideliikennemelun laskentamalleihin (Nordic Predic-
tion Method) [4][5]. Laskentamallin tarkkuus on ldhietaisyydella tyypil-
lisesti +2...3 dB.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Selvityksessd on laskettu paiva- ja yoajan keskiaanitasot (Laeq), joita
voidaan verrata valtioneuvoston antamiin melutasojen ohjearvoihin.
Tydssé on selvitetty melun ohjearvojen toteutumista oleskeluun tarkoi-
tetuilla piha-alueilla.

Tarkeimmat laskenta-asetukset:

e Laskentaruudukon koko 5 x 5 metria. Jokainen ruutu on laskettu il-
man ruutujen interpolointia

e Meluvyohykkeiden laskentakorkeus 2 metrid maan pinnasta

e Laskentasade 1500 metria

e Laskennassa mukana 1. kertaluvun heijastukset

e Julkisivuun kohdistuva melutaso on laskettu korkeussuunnassa 3
metrin valein alkaen 2 metria maanpinnasta.

2.3 Liikennetiedot

Tielilkennetiedot on saatu hankkeen yhteydessa tehdysta liilkennesuun-
nitelmasta. Nopeusrajoituksena on laskennoissa kaytetty 40 km/h. YoO-
liikenteen osuutena koko vuorokaudenaikaisesta liikenteestd on kay-
tetty 10 %. Raskaan liikenteen prosenttina on kaytetty 1 %. Nykytilan-
teen lilkkennemaarat (KVL) on esitetty kuvassa 2 ja vastaavat ennuste-
tilanteen lilkennemaéaarat kuvassa 3.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Kuva 3 Ennusteliikennemaarat ajoa/ vuorokaudessa.

Melulaskennassa kaytetyt rautatien liikennetiedot perustuvat Turun
kaupungin Kupittaan karki -hankkeen Turku-Helsinki radan tietoihin
(Taulukko 2). Matkustajajunien nopeudet perustuvat keskimaaraisiin
toteutuneisiin nopeuksiin rataosuudella (Junaliikenteen havaintojarjes-
telma Julia). Tavarajunien nopeus on arvioitu.

Taulukko 2 Melulaskennassa kaytetyt rautatieliikennetiedot.

Junatyyppi Nykytilanne Ennustetilanne Pituus m Nopeus
Paivalla kpl | Yolla kpl | Paivalla kpl | Yalla kpl km/h
IC 20 2 30 6 173 130
Pendolino 4 2 14 4 160 130
Tavarajuna 1 1 1 2 480 80

3 Meluselvityksen tulokset

3.1

/

Melulaskennalla selvitettiin liilkenteen aiheuttama péaiva- ja ybajan kes-
kidanitaso nykyisella ja suunnitellulla maankaytolla. Melukuvat kaikista
selvitetyista tilanteista on esitetty liitteissa 1-2.

Melun leviaminen piha-alueilla

Melukarttaliitteissa 1.1 ja 1.2 on esitetty liikenteen aiheuttama paiva-
ja ybajan keskidanitaso alueella nykyisella maankaytolla ja liikenteella.
Alueen merkittavin meluldhde on rautatieliikenne, koska tieliikenne-
maaréat alueella ovat alhaisia. Kaava-alueella ei yliteta paivadajan ohjear-
voa 55 dB (keltainen vydhyke) tai yd6ajan ohjearvoa 50 dB (tumman
vihred vyobhyke) nykyisten vakituisen asuinrakennuksien ulkoalueilla.

Laskentojen perusteella nykyisen loma-asutuksen alueella, kaava-alu-
een pohjoisessa osassa paivaajan ohjearvo 45 dB ylittyy niilta osin kuin
kirkkaan vihrea vyohyke ulottuu pihoille. (Liite 1.1.) Loma-asutuksen
yOajan ohjearvo 40 dB ylittyy niilta osin, kun vaaleanvihread vyohyke
ulottuu pihoille. (Liite 1.2).

Melukarttaliitteissa 2.1 ja 2.2 on esitetty liikenteen aiheuttama paiva-
ja ybajan keskidanitaso alueella suunnitellulla maankaytdélla ja ennus-
teliikenteella. Kaava-alueella ei ylity paivaajan ohjearvo 55 dB ja y6ajan
ohjearvo 50 dB nykyisten asutusten asuinrakennuksen ulkoalueella.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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3.2 Melutasot julkisivuilla

Julkisivuun kohdistuva péaivaajan keskidanitaso on suurimmillaan asuin-
rakennusten rautatien mydotaisilla loma-asuntojen julkisivuilla 52 dB ja
yoajan keskiaanitaso 47 dB.

Rautatieliikenteen aiheuttamat suurimmat ydajan enimmaisaanitasot
(Junien ohitukset) ovat julkisivuilla korkeimmillaan 76 dB rataa lahim-
milla uusilla lomarakennuksilla. (Kuva 4)

Enimmaiséanitasot ovat keskidanitasoa mitoittavammat, joten ulkovai-
pan daadneneristavyyden vaatimus maarittyy enimmaisdanitason LAFmax
mukaan seuraavasti: Julkisivulle mallinnettu enimmaisaénitaso vahen-
nettynéa sallitulla sisatilojen enimmaiséanitasolla 45 dB.

Esimerkiksi julkisivuilla, joihin kohdistuu enimmaisdanitaso 76 dB, on
julkisivurakenteen aaneneristavyyden vaatimus 31 dB (76-45=31). Tal-
I6in suositus 45 dB sisdmelun enimmaisaanitasolle ei ylity [5].

A

Kuva 2 Julkisivuun kohdistuvat suurimmat enimmaisaanitasot LAFmax ldhinna rataa olevilla
uusilla rakennuksilla.

Niilta osin kuin radan laheisyydessa enimmaisaanitaso (LAFmax) ei ylita
arvoa 75 dB, riittaa julkisivujen aanitasoerovaatimukseksi AL 30 dB.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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4 Tulosten tarkastelu ja johtopaatokset

Ulko-oleskelualueet

Melutason ohjearvot ylittyvat nyky- ja ennustetilanteessa osalla loma-
rakennusten piha-alueista. Suositeltavaa olisi suunnitella ulko-oleskelu-
alueet suojaisaan osaa piha-alueita.

Julkisivujen adanitasoerovaatimukset

Valtaosa kaava-alueen rakennuksista ei sijaitse melualueella, joten ul-
kovaipan &aneneristavyydelle ei kohdistu vaatimusta. Rautatieta la-
hinn&d olevilla uusilla lomakiinteistoilla &anitasoerovaatimusten tulee
kuitenkin rautatieliikenteen aiheuttamien ybdajan enimmaiséanitasojen
vuoksi olla korkeintaan 31 dB.

5 Liikennetarina ja runkomelu

5.1 Liikennetarinan ja runkomelun arviointi

Alueen liikennetarind&d on arvioitu julkaisun ””Liikennetarina: Alueiden
tarindkartoitus ja rakenteiden vaurioitumisalttius” [7] 1. tarkasteluta-
son mukaisesti. Runkomelun arvio on muodostettu VTT:n julkaisussa
”Maaliikenteen aiheuttaman runkomelun arviointi” [8] esitetyn arvioin-
titason 2 perusteella.

Liikennetarinatarkastelussa maaraavana herate on tavarajunaliikenne
nopeudella 80-100 km/h junan massan ollessa 3500 tonnia. Runkome-
lutarkastelussa maaraava heréate on veturivetoinen henkildjuna nopeu-
della 130 km/h.

Vaikka liikennetarinalle ja runkomelulle ei ole varsinaisia lakisaateisia
raja-arvoja, on kaavoituksen ja rakennusvalvonnan kaytannoksi muo-
dostunut noudattaa Ympéaristoministerion ohjeen [6] ja VTT:n [9] suo-
situsarvoja seuraavasti:

e Liikennetarinan ohjearvona on 0,3 mm/s (luokka C), joka ei saisi
ylittyd asumiseen kaytettavissa tai niihin rinnastettavissa tiloissa.

¢ Runkomelun ohjearvona on 35 dB avoradoilla, joka ei saisi ylittya
asumiseen kaytettavissa tai niihin rinnastettavissa tiloissa.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Maaperéatietoina naissa tarkasteluissa on hyddynnetty Geologian tutki-
muskeskuksen (GTK) maaperékarttoja alueelta.

5.2 Alueen liikennetarina- ja runkomelutilanne

Liikennetarinan ja runkomelun suuruudet tarkastelualueilla maarayty-
vat pitkalti vallitsevan pohjamaalajin perusteella. Pehmeat alueet joh-
tavat hyvin matalataajuista (1-80 Hz) varahtelya, joka aistitaan tarkas-
telupisteissa rakenteiden seké& kalusteiden liikkeind ja raminana eli lii-
kennetéarinana. Kovilla ja kallioisilla alueilla varahtely tapahtuu suurem-
milla taajuuksilla (10—300 Hz). Vaikka tdma varahtely on tyypillisesti
huomattavasti liikennetarindd pieniamplitudisempaa, se voi otollisissa
olosuhteissa saada rakennuksen sisadpinnat varahtelemaan rumpukal-
von tavoin, jolloin runkomelu aistitaan sisatiloissa kumisena danena.

Kaytannossa tdma tarkoittaa, etta kova tai kallioinen maapera, joka on
lilkennetarinan kannalta edullista, aiheuttaa runkomeluriskin, kun taas
pehmeat, liikennetarinalle otolliset alueet ovat runkomelun kannalta
edullisempia. Talla tarkastelualueella asia ilmenee niin, etta uusi raken-
nusmassoittelu ei sijoitu liikkennetarinan riskivydhykkeille, mutta runko-
meluriski on radan laheisyydessa kallioalueen kohdalla huomattava.
Tarkastelualueen liikennetéarind- ja runkomelutilannetta on kuvattu
oleellisin osin kuvassa (Kuva 3) alla. Kuvassa esitetyilla riskialueilla lii-
kennetarinan tai runkomelun taso voi ylittaa kaytettavat ohjearvot.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Savialueet radan laheisyydessa:
Liikennetéarinan riskialue 250 m radasta.
Runkomelun riskialue 35 m radasta.

Moreenialue suorassa yhteydessa rataan:
Liikennetéarinan riskialue 45 m radasta.
Runkomelun riskialue 120 m radasta.

/ Ct
J/
1

Kallioalue/maki: N
Liilkennetarinan riskialue 25 m radasta. D
Runkomelun riskialue 250 m radasta (koko \\
kallioalue). SN
Runkomelumittausta suositellaan. A 1

Kuva 3 Tarkastelualueen liikennetarind- ja runkomelutilanne. Liikennetarinan riskivydhykkeen
laajuus esitetty purppuranpunaisella ja runkomelun riskivydhykkeen laajuus sinisella viivalla.

5.3 Tulosten tarkastelu ja johtopaatokset

J

Liikennetarina:

Asemakaavan muutosalueella ei ole osoitettu rakennuksia liikennetéari-
nan riskialueille. Mikali em. alueille jatkossa suunnitellaan rakentamista,
suositellaan liikennetarindn todellinen taso mittaamaan maaperasta ris-
kialueelle sijoittuvien rakennuksien kohdalta. Vertailumittauksia voi-
daan suorittaa myos alueen pohjoisosan riskialueella jo nykyisellaan si-
jaitsevien rakennuksien kohdalta.

Runkomelu:

Asemakaavan muutosalueella on osoitettu rakennuksia runkomelun ris-
kialueelle kallioiselle alueelle radan laheisyyteen. Laskennallinen arvio
on suuntaa antava, minkéa takia todellinen runkomelun taso suositellaan
mitattavaksi kallioalueelta. Esimerkiksi olemassa olevasta rakennuk-
sesta. Alueella taytyy varautua, ettd runkomelun ohjearvo 35 dB ylittyy
ilman toimenpiteita.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Runkomelua voidaan tarvittaessa vaimentaa esimerkiksi perustusra-
kenteisiin sijoitettavilla vaimennusmateriaaleilla. Suositeltavia mittauk-
sia voidaan kayttad naiden vaimennuksien suunnitteluun, tai vaimen-
nusvarauksen purkuun, mikali todellinen runkomelutilanne on oleelli-
sesti nyt arvioitua pienempaa.

6 Liitteet

Liitteet 1.1 ja 1.2 Paiva- ja ydajan keskidanitaso nykytilanteessa.

Liitteet 2.1 ja 2.2 Paiva- ja yO0ajan keskidanitaso ennustetilanteessa.
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Mittakaava 1:15000 (A3)
KMH 16.01.2026




Yo6ajan keskidanitaso

Lpeq, 22-7

(laskentakorkeus: 2 m)

[ 1>40dB
. 1>45dB
I > 50 dB
 I>55dB
 1>60dB
I >65dB
I > 70 dB
I > 75 dB

Nordcenter ak-muutos, Raasepori
Meluselvitys

Liite 2.2

Yo6ajan keskidanitasot ennustetilanteessa

Mittakaava 1:15000 (A3)
KMH 16.01.2026




