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Mita tyomaavedet ovat?

e Tyomaavedella tarkoitetaan:

* rakennustyomaalle, tai sielta pois johtuvia sade-
ja sulamisvesia

* kaivantoihin kertyvia maaperasta tai
pohjavedesta muodostuvia vesia

* tydmaan toiminnoissa ja tydomenetelmissa
muodostuvia vesia, kuten timanttiporauksessa

tai -sahauksessa ja energiakaivojen porauksessa
kaytettavia vesia

* Tybmaat ovat yleensa kestoltaan suhteellisen
lyhytaikaisia,
mutta kaupunkialueella niita on kdynnissa
jatkuvasti.

—>Tasta syysta jokaisella tydmaalla on merkitysta
|ahivesiston ja ympariston hyvinvoinnin kannalta




Miksi tydomaavedet poikkeavat
tavallisista hulevesista?

e Tyodmaat muuttavat rakennusalueen olosuhteita seka veden kiertoa
useilla eri tavoilla:

* Kasvillisuus perataan pois rakennusalueelta tydmaan alkuvaiheessa.
Suojaamaton ja paljas maapera on herkka eroosiolle.

* Maapera tiivistyy tyokoneiden liikkuessa aluella, jolloin vetta imeytyy
vahemman maaperaan. Tama lisdaa maan pintaa pitkin virtaavan veden
maaraa.

* Ylijaamamaiden l3jitys tydmaalle lisaa irtonaisen maa-aineksen maaraa,
joka lahtee helposti valumavesien mukana liikkeelle.

* Rakennusmateriaaleja seka roskia sailytetaan maavaraisesti ja
suojaamatta, mika johtaa haitta-aineiden ja roskien
huuhtoutumiseen vesistoihin.




Tyomaavesien hallinnan tavoitteet

* Tydmaavesien hallinnan tavoitteena on suojella ymparistoa, olemassa olevaa
infraa ja ihmisia tydmaavesien haitallisilta vaikutuksilta.

* Tavoitteena tulisi olla, ettda tydmaavesista ei aiheudu haittaa:
* Luonnolle ja sen elidstolle
* Hulevesiverkostolle ja muulle jo olemassa olevalle infrastruktuurille
* Tyomaan tyontekijoille tai muille lahialueella toimiville ihmisille

* Herkat vesistot vaativat erityista suojelua ulkoiselta kuormitukselta. Herkilla
vesistoilla tarkoitetaan mm. puroja, noroja, lampia, lahteita,
uimarantoja, matalia merenlahtia ja jarvialueita, joissa on pieni vesitilavuus seka
naiden lahivaluma-alueita.

* Usein em. vesistoissa elaa uhanalaisia kalalajeja, kuten taimen, lohi, vaellussiika, l
ankerias,

nahkiainen ja pikkunahkiainen.

* Muita herkkia elidlajeja ovat mm. jokirapu, jokisimpukat seka
puro- ja vesisammaleet.

—>TyOmaavesien aiheuttama kuormitus on p&aasiallisesti lyhytkestoista,
mutta herkat ekosysteemit ovat erityisen alttiita ympariston muutoksille
ja kuormitukselle.




Mita haittoja tydomaavesista voi aiheutua?

 Tybmaavesien mukana vesistdihin voi paatya erilaisia haitta-aineita. Lisaksi valumavesien ominaisuudet voivat
aiheuttaa haittoja vesistoissa.

baitaaine | luhe

Kiintoaine Savi, hiekka ym. Paljas suojaamaton maaperi
Raskasmetallit Mm. lyijy, kromi, kupari, nikkeli, sinkki, elohopea Mm. rakennusmateriaalit, maapera
(j|jyt Mm. moottori- ja hydrauliikkadljyt ja muut Tyokoneet seka tyomaalla sijaitsevat varastosailiot

voiteluaineet

Ravinteet Fosfori ja typpi Fosfori: Maapera, jatevesipaastot
Typpi: Rajaytys- ja louhintatydmaiden rajahteet

Muut haitta-aineet Palonestoaineet, torjunta-aineet Rakennusmateriaalit

Korkea seka alhainen pH Korkea pH: Stabilointi seka betonin kasittely, esim.
ruiskubetonointi
Alhainen pH: Happamat sulfaattimaat

Veden korkea lampdtila Kaukoldampdtyémaat
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Mita haittoja tydomaavesista
@ Vvoi aiheutua?

* Korkeiden kiintoainepitoisuuksien potentiaaliset haittavaikutukset

Hulevesiverkoston, altaiden, uomien ja ojien tukkeutuminen seka lisaantynyt
tulvariski.

Kiintoaineen mukana kulkeutuu vesistoihin raskasmetalleja seka muita haitta-
aineita, jotka voivat aiheuttaa vaaraa vesielidille tai kertya niiden elimistoon
seka rikastua ravintoverkoissa aiheuttaen ongelmia valillisesti esimerkiksi
petokaloille ja linnuille.

Lohikalojen matimunien ja simpukoiden tukehtuminen seka rapujen kidusten
tukkeutuminen.

Pohjan liettyminen, jolloin vesisammaleen ja vesihyonteisten elinolosuhteet
heikentyvat vahentden kalojen ravinnonlahteita.

Kiintoaineen mukana kulkeutuvat erilaiset haitta-aineet voivat aiheuttaa riskin
myos rakennustyOmaan tyontekijoille ja laitteistolle seka lahialueen asukkaille
ja muille toimijoille.

* Korkeiden ravinnepitoisuuksien potentiaaliset haittavaikutukset

Korkeat ravinnepitoisuudet rehevaittavat vesistoja aiheuttaen
sinilevakukintojen lisdantymista, virkistysarvojen heikentymista ja sarkikalojen
maaran lisaantymista, kun taas esimerkiksi lohikalojen elinolosuhteet
heikentyvat.



Mita haittoja tydomaavesista voi aiheutua?

Veden pH-arvon vaihtelun potentiaaliset haittavaikutukset
* Vesistdjen pH-arvon tulisi olla 6-9 valilla. Poikkeavat pH-arvot ja nopeat pH:n vaihtelut
vahingoittavat esimerkiksi:
- Taimia ja niiden matimunia
- Rapujen poikasia ja munia
- Simpukoita
* Rajut pH vaihtelut voivat aiheuttaa ongelmia myos rakennustydmaan laitteistoille, infralle ja
tydmaan tyontekijoille.

Korkean vedenlampdtilan potentiaaliset haittavaikutukset

* Lampimaan veteen liukenee vahemman happea kuin viileampaan veteen, elididen hengitys
kuitenkin kuluttaa jatkuvasti happea vesistosta. Happikato on tappava etenkin pohjaeliostolle
(mm. simpukat), jotka eivat kykene etsimaan hapekkaampaa vetta toisaalta.

* Lohikalat ovat kylman veden kaloja ja [ammin vesi kiihdyttaa niiden aineenvaihduntaa johtaen
hapen ja energian puutteeseen. Talvisin ja kevaisin veden tulee pysytellad alle 8 asteessa, jotta
mati pystyy kehittymaan. Kesalla puroveden lampdtilan tulisi olla korkeintaan 21 astetta. Syksylla
taimenen kutu kaynnistyy veden lampoétilan ollessa alle 10 astetta. Lampatilan vaihtelut voivat
vaikuttaa madin kehittymiseen ja aiheuttaa hapenpuutetta.

* Hulevesiputkien ja muiden infrarakenteiden vioittuminen jos kuumia vesia puretaan naihin esim.
kaukolampotyomailta




Tyomaavesien hallinta Al

Tybémaavesien hallinnan padpaino tulisi aina olla
kuormituksen ennaltaehkaisyssa ja
eroosionhallinnassa.

Ennakoivalla tyémaasuunnittelulla voidaan
suojella ymparistod seka olemassa olevaa
infrastruktuuria kohtuullisin kustannuksin.

Ennaltaehkaisevien toimien lisdksi tulee aina
varautua tydmaavesien laatua parantaviin
ratkaisuihin, joiden tavoitteena on aiheutuneen
kuormituksen puhdistaminen.

Laadunhallinnan ratkaisut tulee valita tydmaan
ominaisuuksien mukaan ja niiden tulee olla
tcl)teutettuna tyomaalla heti rakennustoiden
alussa.

- Parhaimmat hallintatoimet ovat yksinkertaisia ja
helppoja toteuttaa.



Tyomaavesien hallintarakenteet

* Tydmaavesien hallintarakenteilla tarkoitetaan toimintatapoja seka
ratkaisuja, joilla voidaan vaikuttaa tydmaavesien maaraan ja laatuun.

* Ratkaisut voidaan jakaa rakenteellisiin ja ei-rakenteellisiin,
tydmaan suunnitteluun liittyviin keinoihin.

* Paras tulos saavutetaan tyypillisesti yhdistelemalla rakenteellisia
ja ei-rakenteellisia hallintaratkaisuja.

* Rakenteiden mitoitusperusteet ja rakenteille asetettavat tavoitteet
vaihtelevat tydmaan ominaispiirteiden mukaan

* mm. kohteen maapera, vastaanottavan vesiston ominaisuudet,
toteutettavat rakennustyot.




Ei-rakenteelliset keinot

Tyomaa-alueella sijaitsevan jo olemassa olevan kasvillisuuden, painanteiden ja uomien kayttoa tulee suosia.

- Alkuperaista kasvillisuutta sdastamalla voidaan ehkaistd maaperan eroosiota, viivyttad pintavaluntaa
ja pidattaa sadevesia. Lisaksi tydmaavesia voidaan tarvittaessa ohjata kasvipeitteisille alueille.

TyOmaan ja vesistojen valiin tulee jattda suojakaistat,
mieluiten alkuperaista kasvillisuutta sadstaen.

Tyomaalle tulee maaritelld ja merkita tyokoneiden kulkureitit,
jolloin voidaan valttaa maaperan liiallista tiivistymista ja siten
hillita alueella muodostuvaa pintavaluntaa.

Lajitetyt maa-ainekset tulee suojata ja kiintoaineen leviaminen
estetdan rajaamalla alue esim. eroosioaidalla. Varastointiin
tarkoitetut kasat tulee sijoittaa riittavalle etaisyydelle
vesistoista.

Tyomaalla varastoitavat jatteet tulee sijoittaa lavoille tai
suljettuihin kontteihin, jotta ne eivat kulkeudu ymparistéon
valunnan tai tuulen mukana.

”Puhtaat vedet” tulisi pitaa erilladn tydmaavesista ja ohjata
mahdollisuuksien mukaan tyémaan ohi.

Kuva: Tiia Monto



Rakenteelliset keinot

* Rakenteiden toteutuksessa yksityiskohdilla on valia.
Vain oikein toteutettuna ne toimivat tehtavassaan!

* Tybmaavesien hallintarakenteet tulee
rakentaa riittavan ajoissa, ennen muun rakennus-
toiminnan alkua

* Esimerkiksi laskeutusaltaat ovat eroosiolle herkkia, jos ne otetaan
kayttoon pian kaivamisen jalkeen ilman eroosiosuojauksia.

* Valiaikaisten suojausratkaisuiden kayttda kannattaa suosia
lajityksien ymparilla ja jyrkilla luiskilla, silla ne suojaavat
maaperaa eroosiolta tehokkaasti.

* Esimerkiksi eroosioaita, geotekstiilit ja eroosiosuojamatot

* Rakenteiden toimintaa tulee seurata saannollisesti
ja toteuttaa tarvittavat huoltotoimenpiteet ajoissa.

- Katso erillinen dokumentti helposti toteutettavista ja
yksinkertaisista tydmaavesien hallintarakenteista.




Tyomaavesien huomioiminen
tydmaan suunnittelussa

e Hyva tydmaasuunnittelu luo pohjan tehokkaalle tydmaavesien
hallinnalle

e TyoOvaiheiden suunnittelu ja aikatauluttaminen

* Jo olemassa olevan kasvillisuuden saastaminen ja
paljaan maan ajan minimoiminen

* Tyokoneiden kulkureittien maarittaminen
* Suojakaistojen sdastaminen/perustaminen
* Lajityksien sijoittelun ja suojauksen suunnittelu

* Tydmaan ominaisuudet seka sijoittuminen valuma-alueella tulee ottaa
huomioon

* Jos tydmaa-alueelle kohdistuu ulkopuolelta valuntaa tai sen lavitse kulkee

ulkopuolisia virtausreitteja, on suositeltavaa pyrkia ohjaamaan nama
vedet tydmaan ohitse

* Tybmaa-alueella sijaitsevat virtausreitit tulee suunnitella niin, etta ne

risteavat mahdollisimman vahan toimenpidealueiden ja tydkoneiden
kulkureittien kanssa




Tyomaavesien maaran ja laadun arviointi

* TyOmaavesien maaran ja laadun arviointi on tarkeaa hallintaratkaisujen valinnassa ja mitoituksessa seka

tydmaavesisuunnitelmaa laatiessa.

Tyomaavesien maaran arvioinnissa on
otettava huomioon:

Mika on rakennustydmaan pinta-ala?

Mihin vuodenaikaan tyot ajoittuvat? Millaisiin
sademaariin tulisi varautua?

Minkalainen on rakennusalueen maapera ja
kasvillisuus? Imeytyyko vetta maaperaan?

Sijaitseeko tydomaa pohjavesialueella? Joudutaanko
pohjavetta pumppaamaan pois?

Kaytetaanko eri tyomenetelmissa vetta? Esim. erilaiset
poraukset.

Kulkeutuuko tydmaan ymparilla olevilta alueilta
hulevesia tydomaalle?

Tyomaavesien laadun arvioinnissa on
otettava huomioon:

Minkalainen on rakennusalueen maapera? Onko se
erityisen herkka eroosiolle?

Aiheutuuko eri tyomenetelmista paljon kiintoainetta
sisaltavia vesia? Esim. porauslietteet

Aiheuttavatko eri tydomenetelmat riskia vedenlaadulle?
Esim. voimakkaasti happamat tai emaksiset valunnat?

Kasitellaanko tyomaalla haitallisia-aineita?



TyOmaavesien seuranta

« TyOmaavesien seurantaa tulisi toteuttaa osana tydmaiden turvallisuus- ja
ymparistéhavainnointia.

* Seurannassa tulee kiinnittda huomiota rakennusalueen tyémaavesien laatuun seka
hallintarakenteiden toimintaan.

* Seurantaa voidaan toteuttaa yksinkertaisillakin metodeilla, jotka ovat
kustannuksiltaa edullisia.

* Pullovertailu, mikadli tydmaavesia johdetaan vesistoon:

« Kerataan tydmaalta pois johdettavaa vetta kirkkaaseen
lasi/muovipulloon.

* Kerataan vastaanottavasta vesistosta vetta toiseen pulloon.
Naytepiste tulee olla tydmaan ylajuoksun puolella.

* Vertaillaan pulloja vierekkain: Onko tydomaalta pois johdettavat vedet
sameampia kuin lahivesistossa?

* Tybmaavesien pH-seurannassa voidaan hyodyntaa pH-liuskoja, joita
myydaan mm. tavallisissa rakennusliikkeissa.




TyOmaavesien seuranta

Tyomaavesien tilan havainnointia varten on kehitetty tydomaavesien
seurantalomake.

Lomake tarjoaa tyokalun tydmaavesien hallinnan omavalvontaan
rakennustydmailla ja sen tavoitteena on yhdistaa tydmaavesien
seuranta osaksi muita tydmaan tarkastuksia, kuten MVR-mittauksia.

Lomake on jaettu neljaan eri teemaan:
* Ajo- ja kulkuvayldt
* Suojaukset ja varoalueet
* Eri tybvaiheet ja koneiden kaytto

* Jdrjestys ja varastointi

* Mikali tydmaalla on erityista valvontaa vaativia kohteita, voidaan ne

taydentaan taulukon tyhjiin kenttiin. Lomakepohja seuraavalla
dialla 2




KOHDE

TILA
ok

Korjattavaa

Huomiot

Ajo- ja kulkuvaylat

Tydmaaliittymat ovat
soraistettu ja estdvit kiintoaineen
pddsyn tydmaan ulkopuolelle

Tydmaaliikenne kulkee sille
osoitetuilla reiteill3

Suojaukset ja varoalueet

Maamassat ja l3jitykset eivit ole

suuremmat vesialueet) reunamilla

Tydémaalta pumpattavat tai muuten
pois ohjattavat vedet eivat sisall3
merkittivasti kiintoainesta

Tyémaalta pumpattavien tai
muuten peis chjattavien vesien pH
ja ldmpotila on ohjearvojen
mulkainen

Tydmaavesien hallintarakenteet
ovat suunnitelmien mukaisia ja
toimivat moitteetta.

Tydmaalla tai sen |3heisyydessa
olevat hulevesirakenteet on
suojattu

Tydmaalla tai sen l3heisyydessa
olevat kasvillisuusalueet ovat
kunnossa ja suojattu lilkenteelta

Muut tyémaalla tai sen valittémassa
laheisyydessa sijaitsevat suojelua
vaativat kohteet on merkitty

Tydskentely/ eri tydvaiheet ja
koneiden kiytto

Betonin kdsittely- ja pesupaikat ovat
kaytdsssd

Timanttiporauksissa ja/tai -
sahauksessa kaytettavat vedet
kerdt3an ja kadsitellaan
asianmukaisesti

Energiakaivojen poraus lietteiden
kasittelyratkaisut ovat kaytdssa ja
toimivat moitteetta

Tydkoneiden letkut ja liittimet ovat
kunnossa ja tydkoneissa on
imeytysainetta

Jarjestys ja varastointi

Rakennustyd maan ymp4aristdss3 ei
ole tyémaalta levinneita roskia




TyOmaavesien seuranta

Tyomaavesien aiheuttaman kuormituksen seuranta koko tydmaan kattavana kokonaisuutena on tarkeaa, mutta
myo0s yksittaisten hallintarakenteiden toimintaa tulee seurata.

- Vain oikein toteutetut ja sdannollisesti huolletut rakenteet toimivat tehtavassaan.

Hallintarakenteiden toiminnan seuranta:

» Tarkastellaan rakenteeseen johdettavan veden laatua ja verrataan sita rakenteesta purettavaan veteen.

* Havainnoidaan rakenteiden toimintaa ja veden kulkeutumista. Kaydaan lapi rakenteen eri osat ohivirtausten ja
eroosiohaittojen osalta.

* Tarkastetaan rakenteeseen kertyneen kiintoaineen maara ja sovitaan tarpeen mukaan sen poistosta.

Mikali tydmaalta poisjohdettavan veden laatu heikkenee, tulee hallintarakenteiden toimintaa tehostaa tai
ottaa kayttoon olemassa olevien ratkaisujen lisaksi lisakeinoja.



Lisatietoja

e Tyomaavesien laadunhallinta haltuun - opas kaupungeille ja kunnille

e RT 89-11230 Rakennustydomaan hulevesien hallinta. Tilaajan ohje.

Kaupunkien tydmaavesiohjeita:

* Padkaupunkiseudun tydmaavesiopas (linkki paivittyy myéhemmin)

Turun kaupungin tyOmaavesiopas

Rakentamisen aikaisten hulevesien hallintaohjeistus, Lahti

Tampereen kaupungin tydomaavesiohje

TyOomaavesiohje, Oulu



https://www.theseus.fi/handle/10024/788588
https://kortistot.rakennustieto.fi/kortit/RT%2089-11230
https://www.turku.fi/sites/default/files/atoms/files/tyomaavesiopas_turku.pdf
https://www.lahti.fi/tiedostot/rakentamisen-aikaisten-hulevesien-hallintaohjeistus/
https://www.tampere.fi/sites/default/files/2022-05/tampereen_kaupungin_tyomaavesiohje.pdf
https://www.ouka.fi/documents/486338/18471647/Ty%C3%B6maavesiohje+Oulun+kaupunki+01032021.pdf/2550b066-4d08-4dd1-ae22-7a7da3e5c55c

Kiitos mielenkiinnostasi!

Jos sinulla herasi kysymyksia tydmaavesiin liittyen, ota yhteytta:
Heidi Vilminko, heidi.vilminko@turkuamk.fi

VES\ENSUOJELUN

TAMIS-
TEH&?ELMA

TURKU AMK
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