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JOHDANTO

Tybmaavedet poikkeavat laadultaan
muista hulevesista. Korkea kiintoainepitoi-
suus, pH-muutokset ja erilaiset haitta-ai-
neet voivat rasittaa ymparistoa, ja voivat
varsinkin vesistoissa aiheuttaa suurta va-
hinkoa: sameutumista, rehevoitymista, ka-
lakuolemia. Liséaksi kasittelemattomat tyo-
maavedet lisaavat riskia viemareiden ja
hulevesikaivojen tukkeutumiseen seka
syOpymiseen.

Tybmaavesien kasittely tulisi huomioida jo
suunnitteluvaiheessa. N&in voidaan estaa
tydmaiden téiden viivastymiset, mikali kes-
ken tdiden tydmaavedet aiheuttavat ongel-
mia lahivesistbissa ja niiden puhdistami-
nen joudutaan aloittamaan kiireessa.

Ohje pohjautuu Oulun (2021), Espoon
(2015), ja Turun (2017) kaupungin tyo-
maavesiohjeisiin, mutta on sovitettu Raa-
seporin olosuhteisiin.

Jos tydmaan vedet voivat aiheuttaa ympa-
ristbkuormaa, vesienhallinta on suunnitel-
tava etukateen. Suunnitelma on esitettava
lupaviranomaiselle, joka hyvaksyy sen,
tarvittaessa yhteistydéssa ymparistonsuo-
jeluviranomaisten kanssa.

MAARITELMAT

Tyodmaalla tarkoitetaan: rakennus- tai sa-
neeraustyomaita.

Tallaisia tydmaita ovat esimerkiksi:

Maanrakennustyémaat
Rakennuksen pohja- seka pihatyot
Erilaiset johtolinjatydmaat seka kor-
jaus- ja muutostydt esim. kauko-
lampd, vesijohto jne.
Jatevesijarjestelmien tydmaat

e Louhintatydmaat

e Maalampdkaivotydmaat

e Katu- ja tietydmaat

e Pilaantuneiden maiden kunnostuk-
seen liittyvat tydmaat

e Julkisivutydmaat

e Rakennusten purkutytmaat

e Talorakennustydmaat

e Kunnossapitotyot

TyOmaavesi on tydmailla muodostuvaa
vetta tai lietettd, seka tydmaa-alueen lapi
kulkevaa vetta, jonka laatuun tydmaa voi
vaikuttaa. Se voi olla peraisin sade- ja su-
lamisvesista tai maaperasta, tai tyon seu-
rauksena syntyvaa vetta.

Hulevesi on sade- ja sulamisvettd, joka
virtaa pois maan pinnalta, rakennusten ka-
toilta ja muilta vastaavilta pinnoilta.

Haitta-aineilla tai haitallisilla ominaisuuk-
silla tarkoitetaan rakennusmateriaaleissa
olevia tai niihin imeytyneita terveydelle tai
ymparistolle vaarallisia aineita. Haitta-ai-
neet ovat aina huomioitava korjaus- ja pur-
kutbissa seka rakennusjatteen lajittelussa.

Haitta-aineita ovat esimerkiksi:

¢ Kiintoaineen suuri maara

e Veden emaksisyys tai happamuus
(pH)

e Veden korkea lampdtila

e Ravinteet (typpi ja fosfori)

o Raskasmetallit

e Mineraalibljyt

e Polttoaineet

e Muut kemialliset yhdisteet

Pilaantuneella maalla (PIMA) tarkoite-
taan maa-aluetta, johon on ihmisen toimin-
nan seurauksena paatynyt haitallisia ai-
neita siind maarin, etta niista aiheutuu hait-
taa tai merkittava riski ymparistolle tai ter-
veydelle. Maaperéda voidaan epailla pi-
laantuneeksi, jos siind on poikkeuksellista
hajua tai varia tai paljon jatteita.



Kiintoaine on vedessa kulkeutuvia kiin-
teita hiukkasia. Kiintoaine voi olla hiukkas-
maista orgaanista materiaalia kuten kuol-
lutta kasviainesta tai epéorgaanista ai-
netta kuten savi tai hiesu. Kiintoaine voi
olla myds rappauksista tai muista pin-
noista irtoavaa ainesta.

TYOMAAVESIEN
KASITTELYKEINOJA

Poistettava Kasittelymenetelma

aine

Kiintoaine Laskeutusaltaat
Kasvillisuusvythyk-
keet
Suodatusratkaisut
Siirrettavat viivy-
tys/laskeutusratkaisut

Oljy Oljynerotin tai 6ljy-
puomit

Alhainen tai pH:n s&ato esim. kalk-

korkea pH kikivikasittelylla tai hii-

lidioksidilla

TYOMAAVESIEN HALLINNAN
SUUNNITTELU

Vesistoon paatyvan tydmaaveden laadun
tulee vastata tai olla puhtaampaa kuin pur-
kuvesistbn (vastaanottavan vesiston)
laatu. Maaperaa tai pohjavetta ei saa pi-
lata. TyOmaavesien kasittelya suunnitelta-
essa tulee arvioida poistettavien vesien
maarda ja laatua. Patevan suunnittelijan
tekemat mitoitukset ja perustelut on esitet-
tava tarvittaessa/pyydettdessa viranomai-
sille, tarvittavassa laajuudessa hankkeen
kokoa ja vaikutusta huomioiden.

Tydmaavesien kasittelyratkaisut tulee to-
teuttaa heti maanrakennustoiden aluksi,
koska maanrakennus on téiden kuormitta-
vin vaihe. Suunnitteluvaiheessa valitaan

poistettavien vesien johtamistapa ja
kohde. Ymparistd ja vesistot, joihin tyo-
maa-alueen vesi lopulta paatyy, vaikuttaa
suuresti tydmaavesien kasittelytarpee-
seen.

Lahtokohtaisesti minkdan vesiston tilaa ei
saa heikentdd. Raaseporissa on paljon ve-
sist6ja, joihin johdettavien hulevesien laa-
tuun tulee kiinnittéaa erityistd huomioita ve-
siston kunnon ja suojeluarvon vuoksi. Tal-
laisia tiedossa olevia vesistdja ovat esim.
Lepinjarvi, Finby Kvarntrasket, Hogben-
jarvi, Mustionjoki, Kaunislahden Langan;
ymparistotoimisto tekee arvion vesiston
suojelutarpeesta.

Raaseporissa on Salpausselan maaperan
erityispiirteiden takia myds paljon kohteita,
jossa pohjavesivirtaama voi olla huomatta-
van suuri varsinkin kevaisin, myos luokitel-
tujen pohjavesialueiden ulkopuolella.

Suunnitteluvaiheessa tulisi arvioida ja
selvittaa:

e Poistettavien vesien maaréa ja laa-
tua. Lasketaan mitoitusvirtaamat.

e Alueen mahdolliset luonnonsuoje-
lulain ja vesilain mukaiset suojelta-
vat erityiskohteet.

e Poistettavien vesien johtamistapa
ja -kohde, eli selvitetddn myos lo-
pullinen kohdevesisto ja sen herk-
kyys.

e Sulfaattimaiden esiintyvyys.

e Selvitetddn vesien Kkasittelyyn ja
johtamiseen tarvittavien lupien ja
suostumusten tarve ja tehdaan tar-
vittavat sopimukset. Tehdaan en-
nakkoilmoitus ELY-keskukseen ve-
silain ja vesitalousasetuksen mu-
kaisesti koskien ojitusta, ruop-
pausta ja vedenottoa.

e Miten huuhtoutumista voidaan eh-
kaista tytmaalla.

e Tarvittavat vesien kasittelymenetel-
mat ja -laitteistot. Lisaksi tehdaan




niiden mitoitus, ja suunnitellaan si-
joitus seka huolto tydmaalla (esim.
tyhjennystiheydet ja vastaanotto-
paikat).

Poistettavan veden seurannan
tarve (ks. alla); analyysit, naytteen-
ottopaikka ja -tiheys.

Suunnitellaan:

Nimetddn tyOmaavesien kasittelyn
vastuuhenkilo ja laaditaan aikataulu
toteutukselle.

Tybmaanaikainen kirjanpito kasitte-
lylaitteistojen kayttd- ja huoltotoi-
menpiteista.

Vesien johtamiseen ja kasittelyyn
littyvat toimenpiteet hairi6- ja on-
nettomuustilanteissa. Tyomailla tu-
lee olla selkeat toimintaohjeet mah-
dollisten paastbjen ja o6ljyvahinko-
jen varalta. Kaikki 6ljyvahingot ku-
ten paastot vesistoon on ilmoitet-
tava hatakeskukseen ja ymparisto-
viranomaisille.

Tybmaan jalkeiset toimenpiteet: Yli-
tyspaikkojen puhdistaminen ja alu-
een siistiminen sekd muu maise-
mointi. Varmistetaan ettei kiintoai-
neista eikd muitakaan haitallisia ai-
neita paase vesistoon tydmaan toi-
minnan loputtua.

VEDEN LAADUN SEURANTA

Jos tybmaavesi paatyy vesistbon, voi olla
tarpeen seurata poistovesien laatua nayt-
teenotoilla ja laboratorioanalyyseilla. Herk-

kyys

rippuu vastaanottavan vesiston

koosta ja erityispiirteista. Seurannan tar-
peesta, naytteenotoista ja analyyseista voi
tiedustella ymparistétoimesta, jolle myds
naytteenoton tulokset lahetetaan.

Seuranta voi olla tarpeen esimerkiksi:

e tyomailla, joilla tilapaisesti alenne-
taan pohjaveden pintaa ja poistetta-
van veden maaré on suuri.

e suurilla louhintatybmailla (useita
kerrostaloja tai vastaava).

e ruiskubetonointitdissa tai muita hai-
tallisia materiaaleja kaytettédessa

e pilaantuneen maaperan alueella si-
jaitsevilla tydomailla.

e luonnonsuojelun kannalta arvokkai-
den kohteiden ja pienvesien lahei-
syydessa.

e mikali tybmaa sijaitsee pohjavesi-
alueella tai vaikutusalueella.

AAJ A-ARVOT* \

Kiintoaine
- tavallinen purkukohde <300 mg/I
- herkka purkukohde <25 mgl/I

pH 6-9

Lampotila <25°C, pienissa puroissa
<21°C

Oljyt <5 mg/l, ei nakyvaa oljykalvoa

*Lahde: Purkutydmaiden tydmaavedet ja niiden hallinta. Opin-
naytetyd YAMK 2021, Niina Honkala, Turku AMK.

Vesiensuojelurakenteet, kuten laskeutus-
altaat, tehdadn valmiiksi ennen tdiden
aloittamista.

TYOMAALLA ON TAPAUSKOHTAI-
SESTI SOVELLETTAVA

e TyOmailla tulee pienvedet — ojat,
norot, purot ja lahteet — huomioida
niin, ettd niiden reunoille jatetaan
riittdvd kasvillisuusvybhyke, joka




estdd eroosiota ja sitoo kiintoai-
nesta.

Tybmaan ulkopuolelta tulevat vedet
ohjataan tytmaan ohi. Vedenoh-
jausojan rakentaminen on myo0s
tydmaata, jota koskee samat vaati-
mukset, kuin varsinaista rakennus-
tyomaatakin.

Hulevesijarjestelméat ja ojat suoja-
taan kasittelemattomilta tydmaave-
siltd esimerkiksi suodatinkankailla.
Kaivumassat sijoitetaan riittdvan
kauas vesistdista, ettei niista paase
valumaan kiintoainesta tai ravin-
teita vesistaihin.

Suunnitellaan tydmaakoneiden
ojien, norojen ja purojen Yylitykset
etukateen. Ylityksia ei tehda tar-
peettomasti. Kaytetaan ylityksiin ti-
lapaista siltaa tai rumpuja.
Tybmaan koneiden ajoreitit suunni-
tellaan niin, ettei koko alue liety ja
tiivistyy tarpeettomasti, jotta maa-
peréan imeytyskyky sailyy.
Maastoon merkitaan nakyville eri-
tyisen herkat alueet, kuten lahteet,
joissa ei saa liikkua koneilla.
Eroosioherkkien ja muiden tekni-
sesti vaikeiden kohteiden kaivu
ajoitetaan mahdollisimman vahan-
sateiseen ajankohtaan.

Puhtaat vedet voidaan johtaa ym-
paristoon ilman kasittelya, mutta
talloin taytyy huolehtia siita, ettei
synny eroosiota esim. purkuojaan.
Imeytetddn vedet syntypaikalla
imeytyspainanteissa maaperan
mahdollistaessa.

Kiintoaine vajoaa laskeutusaltaan
pohjalle, kun veden virtaama hidas-
tuu. Virtaamisaikaa voi pidentaa va-
liseinilla. Parhaita ovat luontaiset
painanteet, joissa on kasvillisuutta.

Laskeutukseen voi kayttaa irtokont-
teja.

Hiilidioksidilla, hapolla tai kalkkiki-
vella voidaan kasitella vettad, jonka
pH poikkeaa huomattavasti neut-
raalista.

Veden kiintoainetta voi suodattaa
suotopadoilla ja patjoilla (sora,
hiekka, kangas, biohiili).
Luonnontilaisia alapuolisia ojia ja
uomia ei kannata perata ennen ra-
kennustdiden paattymistd, koska
niiden kasvillisuus hidastaa virta-
maa ja varmistavat puhdistusta,
mutta ne eivat yksistddn riitd puh-
distusmenetelmaksi.

Pienissda maan- ja ojankaivutbissa
alapuolisen uoman virtausta voi-
daan hidastaa ja kiintoaineksen kul-
keutumista vahentaa esimerkiksi
tyonaikaisilla risupadoilla.
Haitalliset vedet, joita ei saada puh-
distettua tydmaalla, tulee kuljettaa
hyvaksytetylle vastaanottajalle ja
kasittelijalle.

TyOmaa-alueen aurauslumet sijoi-
tetaan niin, etteivat ne sulaessaan
likaa, samenna tai muuten pilaa Ia-
hivesistoja.

Seurataan poistettavan veden laa-
tua aistinvaraisesti ja tarvittaessa
naytteenotoin.

Epailtdessd maaperan pilaantu-
neen, tulee ottaa yhteyttd ELY-kes-
kukseen ilmoitustarpeen selvitta-
miseksi.

Tydmaakoneiden renkaissa kulkeu-
tuvaa maata vahennetadan




pinnoittamalla tydmaatie sepelilla
tai vastaavalla.

e Rakentamisen valmistuttua siisti-
tdan alue, sidotaan maapera esi-
merkiksi istuttamalla kasvillisuutta
ja puhdistetaan hulevesirakenteet.

ERITYISTILANTEITA

Pohjavesien suojelu

Pohjavesien suojelun tavoitteena on sai-
lyttdd pohjavedet entisellaan ja estaa ih-
mistoimintaa heikentamasta pohjaveden
laatua.

Pohjavesi on yksi maailman tarkeimmista
luonnonvaroista. Pohjaveden pilaantumi-
nen voi johtaa juomaveden huonoon laa-
tuun, vesihuollon menetyksiin, korkeisiin
puhdistuskustannuksiin ja mahdollisiin ter-
veysongelmiin.

Pohjavesien suojelu otetaan huomioon
seuraavasti:

e Selvitetddn, sijoittuuko toiminta
pohjavesialueelle tai sen valitt6-
maan laheisyyteen.

e Selvitetddn, sijoittuuko toiminta
pohjavedenottamon laheisyyteen
tai sen suoja-alueelle.

e Tutustutaan rakennettavan alueen
maapera- ja pohjaolosuhteisiin ja
suojaustarpeisiin sekd pohjaveden
laatuun ja maaraan.

e Selvitys kaikkien maaperan kanssa
kosketuksissa joutuvien kemikaa-
lien vaarattomuudesta pohjave-
delle.

e Asennetaan tarvittavalle alueelle
pohjavesien havaintoputkia, jotta
pohjaveden pinnankorkeutta ja laa-
tua voidaan seurata ennen tyon al-
kua, tyon aikana sekd sen paatyt-
tya.

e Tybmaalla tulee olla suunnitelma,
miten toimitaan tilanteissa, jotka
uhkaavat &killisesti pohjavettd ku-
ten pohjaveden alenemista.

Happamat sulfaattimaat ovat luontai-
sesti rikkipitoisia sedimentteja, jotka ai-
heuttavat hapettuessaan happamuuson-
gelmia ymparistéssan. Happamat sulfaat-
timaat tulee selvittdd ennen rakennus-
suunnittelua. GTK:n karttapalvelussa voi
tarkastella happamien sulfaattimaiden
esiintymistodennakaoisyyksia:
http://gtkdata.gtk.fi/Hasu/index.html.

Sulfaattimaiden vaikutuksia:

e Kun pohjaveden pinta laskee esim.
kuivatuksen seurauksena, happa-
mien maiden rikkipitoiset mineraalit
hapettuvat muodostaen rikkihap-
poa.

e Teras- ja betonirakenteet syopyvat.

e Heikot geotekniset ominaisuudet
(heikko kantavuus, runsas kokoon-
puristuvuus, pitka painuma-aika).

e Happo ja hapon liuottamat metallit
huuhtoutuvat esim. sateiden mu-
kana vesistoihin.

e Happamuus- ja metallikuormitus
heikentaa pintavesien ekologista ja
kemiallista tilaa.

e Valumavesien pH voi olla alle 3, jol-
loin se lisda veden happamuutta

e Happamissa vesissad elidston ja
kasvillisuuden monimuotoisuus va-
henee voimakkaasti.

e Herkimmat kalat kuolevat, kun ve-
siston pH laskee alle 5,5:n.

e Ongelmallisten sedimenttien muo-
dostuminen vesistoihin seka suis-
toja rannikkoalueille.



Sulfaattimaiden suotovesien kasittely

Lahtokohtaisesti sulfidimaakerroksiin ei
kosketa eika niita kuivateta edes valiaikai-
sesti, jotta ne eivat hapetu. Happamien
sulfaattimaiden suotovesien kasittelylle on
tarve varsinkin silloin, kun hapettumiselle
altistuvien potentiaalisesti happamien sul-
faattimaiden massamé&ard on suuri. Ris-
kinarvioinnissa tulee massamaarien ohella
huomioida maa-aineksen happamoitumis-
ja hapontuottopotentiaali, seka happamoi-
tumisnopeus. Maa-ainesta voidaan neut-
raloida esimerkiksi kalkilla, betonimurs-
kalla ja lentotuhkalla. Happamien sulfaatti-
maiden suotovesien laatua seka maa-ai-
neksen neutraloinnin vaikutusta suotove-
sien laatuun tulee seurata.

Tybvaiheet on suunniteltava siten, etta
happamia suotovesia syntyy mahdollisim-
man vahan/vahén aikaa esim. kalkitse-
malla ja peittamalla hapettuvat kerrokset.
Tarvittaessa on neutraloitava happamat
vedet.

RANGAISTUKSET

Hallitsematon vesienjohtaminen voi tayt-
tda ympariston turmelemisen tai ymparis-
torikkomuksen kriteeriston.

Rikoslain (1889/39) ymparistorikoksia ka-
sittelevan 48 luvun mukaan, joka tahallaan
tai torkeésta huolimattomuudesta saattaa,
paastaa tai jattda ympéaristoon esineen, ai-
netta, sateilya tai muuta sellaista lain tai
sen nojalla annetun sédannodksen taikka
yleisen tai yksittdistapausta koskevan
maarayksen vastaisesti taikka ilman laissa
edellytettyd lupaa tai lupaehtojen vastai-
sesti, siten, ettd teko on omiaan aiheutta-
maan ympariston pilaantumista, muuta
vastaavaa ympariston haitallista muuttu-
mista tai roskaantumista taikka vaaraa ter-
veydelle, on tuomittava ympariston

turmelemisesta sakkoon tai vankeuteen
enintaan kahdeksi vuodeksi.

TYOMAAVESIEN KASITTELYA JA
JOHTAMISTA KOSKEVA LAINSAA-
DANTO JA MUITA SAANNOKSIA

Ympaéaristonsuojelulaki (527/2014)

* 6, 7, 14 ja 20 §8 Yleiset periaatteet ja
velvollisuudet ympariston pilaantumisen
ehkéaisemiseksi

* 16 § Maaperan pilaamiskielto

» 17 § Pohjaveden pilaamiskielto

* 27 § Yleinen luvanvaraisuus; Ymparisto-
lupa on oltava toimintaan, josta saattaa
aiheutua vesiston pilaantumista, eika
kyse ole vesilain mukaan luvanvaraisesta
hankkeesta

Ymparistonsuojeluasetus (713/2014)

* 6. luku 41 § Vesihuoltolaitoksen viemariin
johdettavia paastoja koskevat yleiset vaa-
timukset

Vesilaki (587/2011)

* 2. luvun 15 § ilmoitusvelvollisuus
* 3. luvun 2 ja 3 §:t luvanvaraisuus
* 5. luvun 6 § ojituksesta ilmoittaminen

Jos tydmaavedet paattyvat kaupungin vie-
mariin:

Raaseporin Veden yleiset toimitusehdot

Mikali asiakkaan viemarivesi ei sellaise-
naan tayta yleiseen viemariin johdettaville
viemarivesille asetettuja vaatimuksia tai se
sisaltdd merkittavissda maarin laitoksen
kannalta haitallisia aineita, se on esikasi-
teltdvd ennen laitoksen viemariin johta-
mista laitoksen hyvaksymalla tavalla.



