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1 YLEISTA

Tamii ohje on tarkoitettu ensisijaisesti rakennetuilla kaduilla ja muilla yleisilld
alueilla tapahtuviin kaivantot6ihin ja on yhteensopiva Suomen Kaupunkiliiton
julkaisun "Kunnallisteknisten tdiden yleinen tydselitys 90” (jiljempidnd
KT 90) kanssa ja tdydentdi sitd.

Timiin tydselityksen laatuvaatimukset ja ohjeet on tarkoitettu noudatettaviksi,
mikdli rakennuskohdetta varten laadituissa piirustuksissa, tybkohtaisissa
tyoselityksissi tai muissa kyseisen kohteen rakentamisasiakirjoissa ei ole toisin
esitetty. Rakennuskohteen piirustuksista ja tydkohtaisista tygselityksisti kiyte-
tidn tissd tydselityksessd nimed suunnitelma.
Tissd tySselityksessi ei ole noudatettu KT 90:n tydvaihejaottelua (Rakla 90).
Useissa kaivantotdiden suoritusvaiheissa voidaan niin haluttaessa kuitenkin
kiyttad em. tybvaihejaottelua, jos tybnsuunnittelu ja toteutus halutaan siten
jaotella ja suorittaa tyt yksikkohintaperusteisina.

- Tissityoselityksessd eiole erikseen anneftu miArémittausohjeita. Suoritettaessa
t6iti yksikkohintaperiaatteella tyomédrien mittaamisessa noudatetaan Suomen

- Kaupunkiliiton julkaisun “Kunnallisteknisten téiden mééramittausperusteet 90”
periaatteita.

2 KAIVANTOTOIDEN SUORITUS

2.1 TYONAIKAISET LIKENNEJARJESTELYT

Katu-tai tiealueellatai senliheisyydessi tehtédvit kaivantotydt on suunniteltava
jahoidettavaniin, ettei niisti aihendu vaaraa ja tarpeetonta haittaa liikenteelle tai
tyontekijbille.

Liikenteen jarjestelyn suunnittelu

“Tyénaikaisten litkennejirjestelyjen suunnittelin periaatteet ovat

- jdrjestelyjen aiheuttaman haitan liikenteelle tulee olla mahdollisimman
Iyhytaikainen '

- Jdrjestelyjen tulee taata litkenteen turvallisuus ja sujuvuus sekd mahdol-
listaa koneellinen katukunnossapito

- Jdrjestelyjen tulee mahdollistaa nopea kaivantotydn suoritus

- Jdrjestelyjen on toimittava myds pimedlld ja eri keliolosuhteissa



Lyhytaikaiset (alle 4 viikkoa), liikenteellisesti hiljaisilla viylilld tapahtuvat
tyonaikaiset liikenteen jiirjestelyt voidaan yleensii toteuttaa jiljempéni esitetty- -
jen esimerkkiratkaisujen periaatteiden mukaisesti.

Laajahkoista jirjestelyisti tai vilkasliikenteisilld (pag)véylilli tydskenneltdiesséd
on laadittava yksityiskohtaiset suurmitelmat, joissa esitetééin kohteen liikenne-
jirjestelyt tydn eri vaiheissa.

Liikennejérjestelysuunnitelma tehdédéin tybkohdetta esittiville karttapohjalle
kulloinkin sopivaan mittakaavaan (1 : 2000 - 1 : 500) ja siiné tulee esittdd mm.

- eri litkennemuotojen reitit

- tyomaa-alue (kaivualue, tydskentelyalue, varastoalueet)
- tydmaan ajoyhteydet

- kapenevat katualueet

- nopeuden alentaminen

- liikennemerkit, tiemerkinndt

- varoituslaitteet

- kiertotiet

- viitoitus

Luvat tydnaikaisille jarjestelyille

Tieliikenneasetuksen 49 §:n (liite 1) mukaan lifkenteen ohjauksesta péittad se,
jolla on oikeus asettaa tielle likennemerkki.

Kadulla, rakennuskaavatielld, torillataimuulla vastaavanlaisellaliikennealueella
tehtdvien kaivutoiden tyonaikaiset likennejérjestelyt hyviksyy kunta ja antaa
luvan toteuttaa jirjestelyt, Valtion kunnossapitéimilld tielld tai sen liheisyydessid
tehtiivien tSiden osalta lupa tarvittaville lilkennejérjestelyille haetaan tiepiiristd.

Liikenteellisesti merkittiiviin tyonaikaisiin liikennejirjestelyehdotuksiin kunta
pyytid myds poliisin lausurmon.

Vastuu jarjestelyista

Vastuu tytnaikaisista lilkennejirjestelyisti, ja niiden ylldpidosta, kuuluu sitle,
jonka lukwun (kaivantoluvan saaja) kaivantotditd ryhdytién suorittamaan.
Kaivantoty®n suorittajan on ennen tydn aloittamista varmistettava, etté liiken-
nejirjestelyt on asianmukaisesti toteatettu. Tytmaalla tulee ollahenkild, jokaon
perehtynyt liikennejirjestelyihin ja pystyy huolehtimaan niiden ajantasallapi-
dosta. Teetettiiessi kaivantotditi urakoitsijalla liikkennejdrjestelyjen suunnit-
telu-, toteutus- ja yllipitovastunsta on tarpeen mainita urakka-asiakirjoissa.




Liikenteen ohjaus-, varoitus- ja sulkulaitteet

Liikenteen ohjaamiseen ja varoittarniseen seki tydalueen eristimiseen kilytetti-
vien laitteiden tulee olla tielaitoksen laatuvaatimukset tiyttivid. Tydmaalla
kiytetiiiin yleensd normaalikokoisia merkkeji. Kaikki laitteet on pidettivi koko
ty0n ajan kunnossa ja uusittava tarpeen mukaan.

Tavanomaistenkaivantotydmaasta varoittavien merkkiensijoittaminen onegitetty

kuvissa 1 ja 2.
Jalankulun erottaminen ajoneuvoliikenteesti tulee tehdd sulkupuomien ja/tai
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Kuva 1. Liikennemerkin sijoittaminen jalkakiytiville tai sen ulkopuolelle.



Ajorata

Kuva 2. Lijkennemerkin sijoittaminen piennaralueelle.

Kuvassa 3 on esitetty yleisesti tyonaikaisissa jirjestelyissd kiiytettyjen
sulkupuomin, tybmaa-aidan ja liikkenteenjakajan periaatekuvat.
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Kuva 3. Sulkupuomi, liikenteenjakaja ja tyomaa-aita.



betoniesteiden avulla. Pitkdaikaisissa jérjestelyissd, vilkkailla likenmeviylilla
tulee kiyttid aitaa (esim betoniesteeseen kiinnitetty verkkoaita).

Sulkukoyttd (lippusiima) kiytetdin rajaamaan ajokaistan leveyttd pientareen
puolella tai erottamaan ajoratoja ja/tai kaistoja.

Tyonaikaisiin jérjestelyihin kiiytettyjen laitteiden tulee olla sitd jiredmpid
(betoniesteet, aidat) mitd kavemmin jirjestelyt kestévit ja miti vilkkaammilla
viylilld ne tapahtuvat.

Tiedottaminen

Kadun, puiston, kentin yms. kilyttdjille ja tyokohteen liheisyydessd oleville
kiinteistdlle tulee tiedottaa suoritettavasta tyostd. Tiedottamisen tulee olla
suhteessa tyon mezkittivyyteen, kestoon ja aiheutetun haitan mérdan.

Vastuu tiedottamisesta on kaivantoluvan saajalla. Esimerkinomaisesti voi nou-
dattaa seuraavaa

*  liikenteelliseti hiljainen paikka, katua eikatkaista, tydn kesto alle 2 viikkoa

- urakoitsijan tai muun tyén suorittajan nimi ja puhelinnumero
néikyy kdytettiivistd liikenteenohjausiaitteista tai muusta tyémaa-
taulusta

#* liikenteellisesti hiljainen paikka, katua ei katkaista, tyon kesto 2 viikosta
4 knukauteen

- urakoitsijan tai muun tyon suorittajan nimi ja puhelinnumero
nikyy kéytettivistd litkenteenohjauslaitteista

- tydstd (tarkoitus ja kesto) tiedotetaan tydmaalla erilliselld
iimoitustaululla

- lihialueen asukkaita informoidaan esim. taloihin jaetulla
tiedotteella

*  liikennehaitta on merkittdvi tai katu joudutaan sulkemaan tai ty6n kesto
yli 4 kuukautta

- urakoitsijan tai muun tyon suorittajan nimi ja puhelinnumero
nékyy kdytettivistd litkenteenohjauslaitteista

- tydstd (tarkoitus ja kesto) tiedotetaan tydmaalla erilliselld
ilmoitustaululla _

- tiedottamista tiydennetdin lehdiston ja paikallisradion avulla

- taksiautoilijoita, linja-autolitkennditsijoitd ja muita vastaanlaisia
ryhmid informoidaan tarpeen mukaan erikseen riittdviin ajoissa

- kadun tai tien sulkemisesta ja avaamisesta ilmoitetaan
aluehdlytyskeskukselle ja poliisille



Eraita tydmaatapauksia

Kuvissa 4 - 7 on esitetty exditi rakennetuilla alyeilla useimmin esiintyvid
tyomaatapauksia, Ajoradan leveyden tulee olla kaksisuuntaista liikennettd vat-
ten vithintisn 5,5 m. Poikkeuksellisesti, lyhyeksi ajaksi ajoradan Jeveys voidaan
kaventaa 3,0 metriin. Kaivannon ylittavén jalankulkusillan leveyden tulee olla
viihintiin 1,5 m. Tybnaikainen jalankulkusilta on varustettava kaiteilla.

Kaivannon ylittava ajoneuvoliikenteen sillan, kaksisuuntaista liikennettd varten,
leveys tulee ofla vihintddn 5,5 m. Tontille johtavan tytmaasillan leveyden tulee
olla vihintiin 2,5 m. Jirjestelyissi on otettava huomioon k#4ntymisen mahdol-
lisesti tarvitsema lisétila. TyOnaikainen ajoneuvoliikenteen silta on varustettava
tdrmiyskaiteilla. '

2.2 SUOJAUS- JA PURKUTYOT

Kiveysten purku

Yieisperiaatieena on, ettd kiveysten entisGinti tehdiiin paikalla olleesta materi-
aalista, Jos kiveyksissi on kuvioita, ne tulee huolellisesti merkitd muistiin (piir-
ros, valokuva) uudelieenasennuksen onnistumiseksi. Sama koskee erikois-
kiisiteltyjd tai virillisid materiaaleja.

Kaivettavan alueen kiveykset (betonilaatta, betonikivi, nupu-tai noppakivi,
kenttikivi, luonnonkivinen reunatuki, luonnonkivilaatta yms.) poistetaan ennen
kaivutyon aloittamista siten, ettd ne ovat entisenlaisina kéytettiivissa kohteen
entisdintiin tdiden jilkeen. -

Kiveykset on irroitettava yleensd kisityovilinein. Varsinkin purkutydn aloitta-
minen on tehtivi varovaisuutta noudattaen. Materiaali tulee varastoida purku-
tybn jilkeenesim. kuormalavoille tai vastaavasti, joltoin siirtely tytkohteessaon
helppoa eikd materiaalia rikkoonn tai hukkaanmnu.

Jos purkutytssi rikkoutuneen tai muutoin huonokuntoisen materiaalin tilaile
joudutaanhankkhnaanuuttamateriaalia, tulee siité sopia valvojankanssa. Mikili
vanhan rakenteen partikkelit ehjénd sailyttivi purku osoittautut erityisen
hankalaksi, on rakenteen koneellisesta purkamisesta sovittava valvojan kanssa.
Menettely on harkittavissa érityisesti silloin, kun vastaavaa uutta materiaalia on
saatavissa. '

Talvelia kiveysten purku edellyttad yleensé tybalueen sulattamista siten, ett
purkutyt voidaan tehdd materiaalia rikkomatta .

Kasvillisuuden suojaus

Tyoskentelyalueella olevat, siilytettdvit puut ja pensaat suojataan sifen, ettil
kasvien maanpilliset tai maanalaiset osat eiviit vahingoitu. Suojaus tehdan,
mikili on otaksuftavissa, ettd rakennustoimenpiteet saattavat vaurioittaa puita
tai pensaita. Suojaamisen periaattect on esitetty KT 90:ssi (kohta 1840).
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Kuva 4. Tybmaa ajoradan reunassa.
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Kuva 6. Tyomaa ylittdi jalkakdytdvin ja ajoradan.
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Kuva 7. Kadun pituussuuntainen kaivantotyomaa.
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Kaivualueelle (tydalueelle) jaiivit puat ja pensaat pyritddn sijoittamaan uusiin
kasvupaikkoihin joko lopullisesti tai viliaikaisesti. Siirron onnistumisen edelly-
tykseni on juuripaakun riittivi koko ja sen koossapysyminen. Siirto onnistuu
parhaiten kasvin lepoaikana. :

Puiden siirron onnistuminen riippuu puulajista, puun ifistd sekd puun valmenta-
misesta siirtoon. Paras puiden siirtoajankohta on ennen kasvukauden alkua
keviittalvella, jolloin puu voidaan siirtddi jédtyneessd juuripaakussa. Puiden
valmentaminen siirtoon kestdd useita kuukausia (aloitetaan edelliseni syksyni),
joten siirroista on sovittava hyvissé ajoin valvojan kanssa.

2.3 KAIVUTYOT

Kaivu- ja tayttotoissd seki padllysrakenteen uusimisessa on kiytetty kuvan 8
mukaista terminologiaa. ' :

Pabllysrakenne
Plbliyste
(kulutuskerros?
Kantava kerros
Jakava kerros
SuodatInkerros

d LR : -
e Tt D anl® e ]

ST US UGS UE TS UG UG GD
S ePa0%0l0
E2dY0025808080C0Ca
2409600%69090%5%0%0

LopputﬁgttA p2020302090303020302050 308

Allkutdyt td

Tasauskerros

Putkilin jan '
perustusraken-

teet

Kuva 8. Kadun piillysrakenteen osat ja vesihuoltokaivannon rakenneosat
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Tssi ohjeessa on kiytetty termid johdot kaikista putkista, kaapeleista ja niihin
vilittémisti liittyvistd laitteista.

Rakennettujen johtojen, laitteiden ja rakenteiden selvitys

Kaivutditd ei saa aloittaa ennenkuin olemassaolevien johtojen ja laitteiden
selvitys on tehty. :

Rakennustyssi noudatettavat jirjestysohjeet velvoittaa (47 § liite 1) kaivajia
ottamaan selvis kaivualueilla olevista kaapeleista, johdoista ja putkistoista.

Sijainnin selvittdiminen on keskeinen asia vahinkojen vilttdmiseksi, Mikili
sijainnin selvitys osoittaa, ettil tydalueelle osuu johtoja ja laitteita, tulee tarvit-
taessa vield harkita suunnitelman muuttamista tai tiydentimisti.

Rakennettujen johtojen sijainnin selvitys saattaa ollaaikaavievi jamoniakontak-
teja vaativa tehtiivii, T#ll6in tiedot on hankittava kunkin johdon omistajalta, jolta
on yleensd saatavissa asemapiirustus (tarkepiirustus), syvyystiedot (pi-
tuusleikkaus) seki johdon koko, tyyppi tai rakennetiedot. Myds rakennetun
kadun, puiston tai muun kaivnalueen rakenteet ja rakenteissa mahdollisesti
kiytetyt kuitukankaat, vahvistinverkot, routasnojaukset, kevennysmateriaalit

mnas

Useissa kunnissa on saatavissa maanalaisten johtojen yhdistelmikartta, josta
selvitiiitiettyyn piivitysajan-kohtaan mennessi rakennetut johdot. Sihkolaitosten
ja puhelinyhtididen omistamasta Johtotieto Oy:std on saatavissa ensisijaisesti
kaapeleiden sijaintitietoa. Johtotieto Oy:n kanssa voi sopia myds kaapelin
niytosti. Niyton suorittaa alueen sihkolaitos tai puhelinyhtid, Johtotieto Oy:n
toiminta ei toistaiseksi kata koko maata, mutta yhtié toimii kaiken maanalaisen
johtotiedon informaatiopisteeni ja ohjaa tietojen tarvitsijan oikeaan paikkaan.

Magnalaisten johtojen selvittdmiseksi 10ytyy yleensd kuntakohtaisia ohjeita.
Aina tulee my&s selvittii miké on saatujen sijainti- ym. tietojen tarkkuus.

Erityisesti sahkokaapelit, kaukoldmpgjohdot, vesijohdot ja kaasujohdot voivat
aiheuttaa arvaamattomia vaaratilanteita, jos kaivuty® tai muu késittely on ollut
virheellistd. Ennen tyShon ryhtymisti tulee kaapeleiden ja tarvittaessa muiden
johtojen osalta asia tarkistaa vield tydmaalla pyytimélld kaapelin tai johdon
omistajalta néiyttd ja merkinti.

Kalvannon koko

Kuvissa 9 - 13 on esitetty tavanomaisen tukemattoman ja tuetun tonttijohto-
kaivannon sekd kaapeli- ja kaukoldmpdkaivannon poikkileikkausten
vihimmiismitat. Xaivojen, tukien, venttiilien ja muiden laitteiden kohdalla
kaivanto tehdiiin laajempana siten, ettéi kaivannon seinéimit tulevat viihintiin-
0,20 m etiiisyydelle johdosta tai rakenteesta. Etdisyyden tulee olla tarvittacssa
suurempikin, jotta huolellinen kaivannon tiivistdminen on mahdollista.
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Kaivannon kokoon voivat merkittivistikin vaikuttaa kadun erikoisrakenteet
(knitukankaat, geoverkot, routalevyt, kevytsorat ym.). Mahdollisista suuznnitel-
lun rakenteen korkenden tai sijainnin muutoksista tulee erikseen neuvotella
valvojan/kaivantoluvan saajan kanssa. .

B — L]

Kaivannon ‘pohjan leveys (putki—
koot <160 mm) on 0.7 m, mikali
kaivannossa joudutaan ty8sken-—
telemdn

£ Vj=vesijohto
£ Jv=jatevesiviemndri

o
Ty}

Kuva 9. Tukemattoman maakaivannon mitat.
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4
. -}
5 f
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Kaivannon pohjon leveys (putki—
koot £ 160 mm) on 0,7 m.

Alkutoyttt

Tasauskerros

Kuva 10. Kalliokaivannon mitat.




17

@?mm

-Im“

2300 mm% ﬁ2:500 mm

t 1 ' v .
Kaivannon pohjan leveys (putki—
200 Mmoot <160 mm) on 1,0 m.

— —— —1 E

Alkutayttd . \g E

[ 3

Tasauskerros > -~
Perustusraken— ﬁ

teet tarvittaessa

Kuva 11. Tuetun maakaivannon mitat,

200 mm
1

L1 41 ————————————

“Lopputdytit

£ (rakennekerrokset
g Alkutaytto
Al Tasauskerros

Putken etdisyys kalvannon reunasta
150 mm putkikoot < DN 150
200 mm putkikoot > DN 200

100 mm
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_Kuva 13. Kaapelikaivannon mitat.
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Liitoskaivannot on kaivettava normaalipoikkileikkausta suuremmiksi siten, etté
liitostyd voidaan suorittaa, Kuvassa 14 on esitetty tavanomainen tonttijohtojen
(viemiri- ja vesijohto) liitoskaivannon tyyppi. Jos vesijohtoliitos jondutaan
tekemiiin T-liitoksena ty8ssi on varauduttava laajempaan liitoskaivantoon ja
kaivannon kuivanapitoon laitoksen chjeiden mukaisesti.

£
\
)
N0 )& /
U 1
' llll‘/éIOIII

Kuva 14, Tonttijohdon liitoskaivanto.

Liitosjohdon koon suuretessa (esim. sprinkler-tulojohto) liitoskaivannon koko
tulee tarkastella tapauskohtaisesti liitokseen tulevien laitteiden mukaan.
Kaukolimpéliitoksen edellyttimi tilantarve kaivannossa riippuu liitostyypistd.
Mitat ilmoittaa kaukoldampdjchdon omistaja.

Kaivutyodn aloittaminen

Kaivaminen siihen liittyvine toimenpiteineen on rajoitettava mahdollisimman
pienelle alueelle, jotta likenteelle aiheutettu haitta pysyy mahdollisimman
pienend.

Ohjeellisena varoetdisyytend puiden ldheisyydessi kaivettagssa tulee pitdd puun
lehvistén laajuista alvetta kuvan 15 mukaisesti. Mik#li kaivutditd joudutaan
tekemiifin em, varoetiisyyden siséipuolella yksityiskohtaisemmat kaivu- ja suo-
jausohjeet antaa valvoja.

Kaivutyd suoritetaan kaivantosuunnitelman mukaisesti. Suunnitelmassa esite-
tifin joko kaivannon luiskien tukeminen tai kaivannon tuentatapa. Mikéli
kaivantosuunnitelmaa ei ole suunmitelmassa esitetty, noudatetaan kaivannon
teossa KT 90 ohjeita.

Kaivannon ympirists on pidettivi siistind ja kaivumaiden kulkeutuminen
ympéristdon on estettdvi.
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Kaivualue, jolla tybskentelystd
on gina eriksean sovittava
valvojan kanssa

Kuva 15. Kaivarninen puun liheisyydessi.

Asfalttipillysteisen alueen kaivu tulee aloittaa siten, ettd kaivualueen asfaltti-
paiillysteleikataanleikkurillataimuulla vastaavallamenetelmilld. Leikkaaminen
tehdiéin kaivannon suuntaisena joka puolelta 200 mm laajempana kuin kaivan-
non suunniteltu koko edellyttdisi kuvan 16 mukaisesti.

>200 mm >200 mm
e ¥+

Asfalttipadllyste on leikattova
ennen kaivuty®n aloittamista
200 mm:n etdisyydeltd suunni—
tellusta kaivannon reunasta.

Kgivannon
teoreettiset
mitat

Kuva 16, Paillysteen leikkaaminen ennen kaivua.

Kaivutyd on tehtévi vaiheittain (ellei valvojan kanssa muuta sovita) siten, etté
eri materjaalit (sitomattomat kerrokset, kasvualusta, kaivumaa, tm.vast.) voi-
daan thyttovaiheessa hyddyntii, Onnistuakseen vaiheittainkaivaminen edellyt-
ta4 riittévin paksuja alkupergisii rakennekerroksia ja vaiheittainkaivaunsopivaa
kauhaa (ei kynsid). My®s massojen varastointi on tehtiivi siten, etté tdyttovai-
heen edellyttimiit materiaalien laatuvaatimukset sdilyviit. '

Rakennetut johdot ja kaapelit
Kaivu rakennettujen johtojen, laitteiden jarakenteiden liheisyydessi on tehtiivi

kunkin johdon tailaitteen omistajan ohjeiden ja turvaetiisyyksien edellyttamiltld
tavalla. ' '
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Mitiisin rakennettua johtoa, laitetta tai kaapelia ei saa ryhtyi siirtiméén, poista-
maan tai korvaamaan uudella ilman omistajan lupaa.

Kaapelit seki kaasu- ja kaukoldmpdjohdot on konekaivun edelld rijttiviisti
kaivettava lapiokaivuna nikyviin kaapeteiden suunnan ja syvyyden varmistami-
seksi, jonka jilkeen konekaivuetiisyys kaapeleiden sivuilta ja padltd on 20 cm.
Konekaivu kaapelien villittomissi liheisyydessd edellyttis tihdn kaivuvaihee-
seen sopivaa kauhaa.

Konekaivuaei saaulottaa 1,5 metritilihemmiksi merkittyjakaapelireittejéja 1,0
metrid lihemmiiksi kaasu- tai kaukoldmpdjohtoa ilman em. toimenpiteits.

Kivisessii maassa on kivien siirtymisen vuoksi konekaivuetiisyyttd harkinnan
mukaan suurennettava edelld mainituista etidisyyksistd, Maakiilakoneen kéytto
kaapeleiden Idheisyydessé on Kielletty.

Kasdpeleiden oikea kisittely edellyttdd seuraavaa:

- tyémaalla on ajantasalla olevat kaapelikartat

- kaapeleille on pyydetty ndyttd ja merkintd

- konekaivussa noudatetaan ohje-etdisyyksid

- koekuoppien kaivajat suorittavat tyonsd huolella

- esille kaivetut kaapelit suojataan jaltai tuetaan

- kaapeleita siirrettiiessd kaapeleiden kdsittely tapahtuu kagpelin omista-
jan ohjeiden mukaan

waaa

Jénmtteettomﬂ:m

Talviolosuhteissa kaapeleidcn ja putkien ldheisyydessé kaivaminen edellyttii

Tuettu kaivanto

Kaivanto tuetaan kaivantosuinnitelman mukaisesti, Kaivannon seindmiit tue-
taan, mikéli luiskia ei voida tai ei ole tarkoituksenmukaista tehdi riittévéin loivi-

" na. Tukemistapa valitaan mm. tySturvallisuuden, rakennuspaikan pohjasuhtei-
den, kaivannon mittojen, olevien rakenteiden ja tytnaikaisten liikkennejirjeste-
lyjen perusteella. Kaivannon tukirakenteet on tehtévi siten, ettd tyOsti ei aiheu-
du haitallisia maaperén siirtymid tyn aikana.

Mikili kaivanto risteilee olevien johtojen kanssa tuentaty on tehtéva erityiselid
huolella. Tuenta joudutaan tekem3sin normaalista poiketen esim. levyilld ja/tai
lankuttamalla periaatekuvan (kuva 17) mukaan.

Tuenta puretaan siten, ettd maan liikkkuminen kaivannon ympiristdssi estyy.
Kaivanto tiytetiisn tukien poistamisen yhteydess ja purkuty6n on edettdvi niin
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Tuenta mitoltettava
tapouskohtaisest!

i), idbpelelden albpuolinen:
... --08@ tuetaen toryittaksso.
PR L PP A

Kuva 17, Lankutuksella ja/tai levyilld tuettu maakaivanto.

varovasti, ettei kaivanto piise sortumaan tai putket siirtyméién. Kaivun aikana
mahdollisesti esiintulleiden johtojen ja rakenteiden tydnaikaisen tuennan purku
ja perustusrakenteiden uudelleenteko on tehtivi erityiselld huolella. Kaikki
tukirakenteet poistetaan kaivannosta, ellei suunnitelmassa ole toisin esitetty.

limoitukset vaurioista

Mikili varotoimista huolimatta kaivantotydn aikana tapahtuu jonkin johdon tai
laitteen vaurioituminen, on vilittomisti ryhdyttivi vahingon mahdollisesti
atheuttaman vaaran ehkéisytoimiin.

Vauriosta on mahdollisimman nopeasti ilmoitettava my&s johdon omistajalle.
Vauriosta riippuen, vain johdon tai laitteen omistajalla on ammattitaitoa ja
mahdollisuudet suorittaa vilittmét lisivaaran ehkiisemiseksi tarvittavat toi-
menpiteet. Kaapeleiden tai eri johtojen naarmuuntumisista on ilmoitettava
johdon omistajalle.

Korjaustoimenpiteisiin ei saa ryhtyd ennenkuin vaurio on tarkastettu ja korjaus-
toimenpiteistd sovittu johdon omistajan kanssa.
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Jos kaivantotyon suorittaja kaivutydn kestiessi toteaa tai epéilee jonkin johdon
tai laitteen olevan huonokuntoinen, siitd on samoin vilittomisti ilmoitettava
johdon omistajalle. Jos huonokuntoinen johto vaurioituu esim. titytts- ja
titvistystoiden aikana, korjaamiskustannukset saattavat muutoinkohdistua aiheet-
ta kaivantotyon tekijain.

2.4 RAKENNETTUJEN JOHTOJEN SUOJAUS,
TUKEMINEN JA SIIRTO

Kaivutybsséestintulleet johdot tailaitteet on suojattava ja/tai tuettava omistajan
vaatimusten mukaisesti. Huolimattoman kisittelyn seurauksena on yleensi
vaurioita, jotka voivat tulla esiin pitkiinkin ajan kuluttua. Suojaaminen ja/tai
tukeminen on tehtivi kunkin laitteen omistajan edellyttémilii tavalla.

J iatymiselle alttiit rakenteet ja laitteet (esim vesijohto) tulee pakkaskautena

sena aikana, tydn kestosta ja pakkasesta.

Mikili Yitkenteen pysyvid ohjaus- tai suojausiaitteita joudutaan siirtdméén tai
purkamaan on nijstii aina sovittava kaivutybn valvojan kanssa. Pysyvien

kaisten lifkennejirjestelyjen vaiheittaisissa suunnitelmissa.

Kuvassa 18 on esitetty tavanomainen kaapelin tukemisratkaisu. Eri tydmaa-
tapauksissa mitoitus ym. vastaavat seikat on suunniteltava tapauskohtaisesti.

)
Kannatin ﬁessm
Piiru 125* 25 mm?)

Kannattimen mit0|tus

: tarkastettava jonneva—
Hehkutettu routalanka lin ja tuettovan joh—
(esim, ¢ 4 mm) don mukaan.

Lauta (esim. 22x100 mm?)

Kuva 18, Kaapelin tuenta johtokaivannossa.
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2.5 PERUSTAMINEN

Mikili kaivatyd on ulottunut sellaiseen tasoon, ettd rakennekerrosten rajassa
oleva kuitukangas on rikkoontunut se tulee ennen asennusalustan tekoa korjata.
Korjaaminen tehdiéin kuvan 19 mukaisesti.

Kaukoldmp8— tai kaapelikaivanto

Jos kaivutydn aikana katura—
kenteessa oleva kuitukangas
" rikkoontuu, se korvataan kai—
vannon pohjalle asennettovalle
ja reunoille nostettavalle sa—
[200_mm man luokan kuitukankaalla,

Kuitukangas (alkuperdinen)
Korvaava Kultukangas

Sidotut kerrokset
Kantava kerros
{Tukikerros

Kuva 19. Rikkoutuneen kuitukailtaan korvaaminen.

Johtojen ja kaapeleiden asennusalustana on tasauskerros, jonka paksuus
tiivistettyni on

- vesihuoltolinjoilla véhintiiin 150 mm

- kaapeleilla viihint#in 100 mm
- kaukoldmpbjohdoilla 150 - 200 mm

Kuvassa 20 on esitetty tonttijohtokaivannon periaateleikkaus.

/ Jssa""a{a?m /
Ao Entistitava
[ rakenne

ik -

-

e

R C e i

e

Alkutaytts
Tasauskerros

Kuva 20. Tonttijohtokaivanto
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Johtolinjan perustusrakenteilla tarkoitetaan toimenpiteitd, jotka tehddin
tasauskerroksen alapuolella.

Tonttiviemdri- ja vesijohtojen perustamisessa tulevat kysymykseen samat
perustamistavat, (paalutus, syvistabilointi, eri tyyppiset laatat ja arinat) kuin
katujohtojenkin undisrakennustoissid. Perustusrakenteiden toissd noudatetaan
KT 90:4.

Putkijohtolinjojen eri perustamistapojen viliset siirtymérakenteet tehddéin
suunnitelman mukaisesti. Ellei suunnitelmissa ole esitetty siirtymiirakenteita,
tehdisin ne tyyppipiirustusten mukaisesti. Tonttijohtojen siirtymiirakenteiden
periaatteet on esitetty kuvissa 21 ja 22,

Routivillataierittdin routivilla pohjamailla (kantavuusluokat E-G), jossakauko-
limmén ja katu- tai muun rakenteen rajassa haitallisista routanousueroista
johtuvatepitasaisuudet ovat todenndkdisid rakennetaankaukolimptkaivantoon
poikittainen ja/tai pituussuuntainen siirtymérakenne.

Routanousuero on haitallista kun sen laskennallinen suuruus on enemmén kuin
40 mm. Sorapiillysteisilld kaduilla tai teill laskennallinen routanousuero on
haitallista kun sen suuruus on enemmin kuin 100 mm. Siirtymirakenteen tyyppi
valitaan laskennallisen roytanousueron suurnuden seki pasllysteen ja kadun tai
tien liikenteellisen merkityksen perusteella. '

Siiné tapauksessa, ettd myShemmin on todettavissa kaukolémpojohdosta johtu-
vaa haitallista routanousueroa siirtymérakenteet tehdiin jilkeenpéin,

g !
e ) !
: - i
i . i / Alkutaytts
s St il Tasguskerros
Maanvarainen Lankkuarina
erdsbetonjlaatta Terdslevyarina
Massanvaihto

Kuva 21. Tonttijohdon siirtymirakenne, maanvarainen terdsbetonilaatta/
lankkuarina.
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Tonttijohdon siirtymérakenne, paalutettu terdsbetonilaatta/

Kuva 22.
maanvarainen terisbetonilaatta.

Kuvissa 23 - 26 on esitetty nelji ohjeellista siirtymiirakennetta.

Siirtymaalue madraytyy
kaukoldmpdjohtojen sy—

vyyden mukaa 0.

,S'idotut kerroksetdi:
Kantava kerros
iTukikerros

materiaali

Kuva 23. Kaukoldmpdjohtojen siirtymiirakenne.
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Siirtymaalue, madraytyy
kaukoldmptjohdon sy—
vyyden mukaan.

—— s ——

Kantava kerros

ITukikerros

Lammbneristys

Kantavan kerroksen vohvennus

evytsoraiia

vqhintddn 150 mm

Kuva 24. Kaukolimpdjohtojen siirtymérakenne.

600
150 mm

mm
800 mm

Sidotut kerrokset

Lamm8neriste
h=50 mm

| ammbneriste
h=100-tam—

Kantavo kerros
Tukikerros

Kuva 25. Kaukolimpégjohtojen siirtymiirakenne.

150 mmﬁOO

mm
600 mm

FAVAYAYAY AV AV AVAVAWAVAVIVATAVAY Yo

Lammdneriste
h=50 mm

Sidotut kerroks_it

Kantava kerros
| Tukikerros

Limmdneriste
h=100 mm

Kuva 26. Kankolimpojohtojen siirtymirakenne,

Limmdneristeen lujuus mitoitetaan tapauskohtaisesti kadun tai tien liikenteen
aiheuttaman kuormituksen ja lammoneristeen sijainnin mukaan.
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2.6 ASENNUSTYOT

Ennen johtojen asentamista tarkastetaan, ettd kaivanto ja tasauskerros ovat
suunnitelman mukaisia. Asennuksen yhteydessi tarkistetaan, etti putket, joh-
dot, kaapelit ja tarvikkeet ovat virheettomii. Jiiityneelle alustalle ei saa asentaa.

Tonttijohtojen asennustdiden suunnittelussa tulee ottaa huomioon laitoksen
suorittamat liitostyot sekd asennustbiden tarkastukset.

2.7 TAYTTOTYOT

Kaivarmon tiiytto tulee asennustdiden etenemisen mukaan tehdi mahdollisim-
man nopeasti ja yhtijaksoisesti.

Tayudtyt tulee suorittaa siten, ettd valmistunut tyd vastaa mahdollisimman
tarkoin alkuperiiistd rakennetta, Tiytttoiden tekeminen huomattavasu alkupe-
réistd parenunanlaatmsﬂla materiaaleilla on kielletty,

Alkutéyttd
Kaivannon alkutéytto tehdééin johtomateriaatille sopivalla materiaalilla.

Alkuthyttomatenaall levitetddn kaivantoon varovasti ja tasaisesti koko
kaivantoalueelle ja johtojen molemmille puolille. Téytén ensimmiinen vaihe
tulee tehdd siten, ettd johdot eiviit siirry paikaltaan tai vaurioidu.

Viemiiri- javesijohdoilia alkutiytts ulotetaan vihintiin 300 mm ylimméinputken
ylipuolelle. Kaukolimpdputkilla ja kaapeleilla alkutdytts ulotetaan véhintilin
100 mm putken tai kaapelikourun ylipuolelle.

Alkutiiyton tiivistys on tehtivé riittiviin tehokkaalla, kyseiseen tyohon sopivalla
tiivistyskoneella enintiin 20 cmin kerroksina. Tiivistyskalusto on valittava
tiivistettéviin kaivannon tilan mukaan. Mikéli tySkohteessa ei ole tilaa kiyttis
mitdén tiivistyskonetta tiivistys tehdésin vedelld. Rakenteen jakaivannon vilisten
kapeiden tiytt6jen tiivistdmiseen tulee kiinnittd4 erityisti huomiota. Muu osa
alkutiiytostd tiivistetiitin tdrylevylld. Téyttomateriaalin vesipitoisuuden tulse
tiivistettdessd olla 5 - 9 %. Tilldin vetti joudutaan kiyttimidn runsaasti ja
materiaali niiyttdd selviisti mariltd.

Talvellalumen ja jiéin poisto tai sulattaminen on tehtivii ennen tdyt6n aloittamis-
ta, Veden kityttd edeilyttii tiyttokohteen ja tiyttSmateriaalin pitimist3 sulana.
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Lopputéayttod
Lopputidytto liikennditdvilld alueella

Lopputiytossi tulee pyrkid siithen, etti tdyitd voidaan tehdd kohteesta
kaivetulla maa-aineksella. Mikili tdyttomateriaali tuodaan muualta, sen tulee
routimisominaisuuksiltaan vastata kaivannosta poistettua materiaalia. Suurin
sallittu kivien tai lohkareiden ldpimitta on 2/3 kerralla tiivistettiivin kerroksen
paksuudesta, kuitenkin enint#iin 40 cm.

Kaapeli- ja kaukolimptkaivantojenlopputéytto tehddin katu/tiealueilla yleensd
rakennekerrosmateriaaleista, jolloin voidaan kiyttid kaivuvaiheessa erotettuja
rakennekerrosmassoja tai muualta tuotua materiaalia. Materiaalin tulee tdyttdd
péillysrakenteen kunkin osan materiaalin laatuvaatimukset. Téytto suoritetaan
enintiin 30 cm:n kerroksina. Veden kiyttd apuna parantaa tiivistyvyyttd.
Vesipitoisuuden tulee olla 5 - 9 %.

Tiivistiminen on aina tehtivi koneellisesti. Erityisesti kaivojen, sulkuventtiilien
yms. ja rakenteiden ympirystit on tiivistettivi huolella.

Lopputiytté liikennéitdvin alueen ulkopuolella

Lopputiyttoon kdytetiin kaivomaita. Téyton tiivistystarve riippuu alueen kéy-
tostd. Puisto-, kenttd- ym. vastaavilla alueilla tiivistdminen edellytetén tehti-
viiksi kuten litkennditivilli alueilla. Thyttokorkeudessa on otettava huomiocon
mydthempi tiivistyminen.

Esiintulleiden johtojen ja kaapeleiden tayitotytt

Tyén aikana esiintulleiden johtojen ja kaapeleiden tasauskerrosten, alkutdyton
ja lopputiyton korjaamisen tulee edetd muun téyttotyon mukana. Rakenteiden
alle tapahtuvat tiytdt ja niiden tiivistiminen edellyttivit erityistd huolellisuutta.
Yleisesti tulee ottaa huomioon, ettd

- johtojen ja kaapeleiden asennusalusta tiivistetddn hyvin

- kaivannon suuntaisen muoviputken tiivistdminen on tehtdvd erityisen
huolella, jotta epditasainen tiivistyminen ei atheuta johdolle muodon-
muutoksia

- mahdollisesta johtojen ja kaapeleiden “korotuksesta” tulee sopia johdon
omistajan kanssa

- viemdri- ja vesijohdot sekd kaapelit ja niiden kourutus tarkastetaan
ennen peittdmistd (omistajalaitos) '

- mikdili tyéin aikana on jouduttu tekemddn johtojen tai kaapeleidensiirtoja

" ne on kartoitettava (tarkemittaus) ennen peittdmistd (tydstd sovittava

omistajalaitoksen kanssa)



29

2.8 PAALLYSRAKENTEEN UUSIMINEN

Piillysrakenteen uusiminen tulee tehdi siten, ettd uusittu kohta vastaa mah-
dollisimman hyvin alkuperdisti rakennetta tasaisuudeltaan, kestdvyydeltiiin,
ulkeniidltiin ja kunnossapidettivyydeltdin,

Piiillysrakenteen kerrokset ovat samat kuin alkuperdiset rakennekerrokset.
Huomattavasti parempia rakennekerroksia ei saa kiyttid ilman valvojan lupaa.

Kaivannon sitomattomien kerrosten rakentaminen tapahtuu KT 90:n mukaises-
. -

Ennen piiilllysrakenteen uusimista tulee kaivontoon mahdollisesti syntyneet
"lipat”, taipuneet tai murtuneet piillysrakenteen osat poistaa (kuva 27).
Asfalttipiiillyste on leikattava ennen rakennekerrosten tekoa véhintiiin 200 mm
edisyydeltd toteutuneen kaivannon tai rikkoutuneen pésllysteen reunasta.

Leikkaus ennen tayttva >200 mm

>200 mm
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Kuva 27. Péillysteen leikkaaminen ennen taytt6a,

Tiivistyskoneiden ohjeelliset jyrdyskertaméirit on esitetty KT 90:n kohdassa
2510. Sitomattomien kerrosten kantavuus todetaan ennen pillystystyoti.
Mikili valvojalla on syytd epéilld tiivistysty6n tulosta héinelld on oikeus harkin-
tansa mukaan vaatia mittaustuloksiin pernstuvaa tietoa tyon laatukelpoisuu-
desta.

Kaivannon tiytté ja piillysrakenne on tehtivd- mahdollisimman nopeasti ja
pillysteitd, Vilkkaastiliikennoidyilld viylilld (katuluokat 1 ja 2) kaivanto tulee
piillystdi valmiiksi vilittomisti tiyton jilkeen. Alemman Iuokan viylilld
piiillystystydt tulee tehdé valmiiksi kahden viikon kuluessa tiyttotyon valmistu-
misesta. Vilkasliikenteisilld vilylilldi on kaivanto piiillystettiivii villiaikaisella
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padllysteelld, jos jostain syysti ei vilittomasti tayttotoiden jilkeen voida suorit-
taa lopullista péillystystd.

Viliaikaiset kylmimassapaikkaukset tehd#iin 5ljysorallataimuullakylmémassa-
tyypilld. Kylminiassa levitetiin reunoiltaan puhdistettuun paikkauskohteeseen
jatiivistetéin tirylevylld, Kylmilld sé4lld massaa ontiivistettivyyden parantami-
seksi lammittettavi. Mikili kylmémassalla tilapaisesti pillystettyi kohdetta ei
ole mahdollisuus esim. talvella tehd# valmiiksi tulee huolehtia tarvittavista
purkautumien ja reikien paikkaamisesta.

Kun katu on rakennettu KT 90 periaatteita noudattaen, pidllysrakenteiden
korjaus tehddin tydselityksen taulukoiden (sivuilla 169 - 174) mukaan.
Piiliystetyypit ovat taulukon 1 mukaisia.

KATULUOKKA POHJAMAA  PAALLYSTETYYPP! PAALLYSTE-
(pasllystetyyppi) LUOKKA PAKSUUS
1. Erittéin vilk- AB AB 20/100 + 2 x BS 30/150 16 cm
kaasti liiken- C-G AB 20/100 + 3 x BS 30/150 22 cm
ndidyt kadut
2. Vilkaasti lii- AB AB 20/100 + 2 x BS 30/120 1dcem
kenndidyt kadut C-G AB 20/100 + 3 x BS 30/120 19 cm
3. Pédlikenne- ja AB AB 16/100 + BS 30/120 g cm
kokoojakadut C-G AB16/100 +2xBS 30/150 16cm
4. Asuntokadut AB AB 16/120 5 cm
-GG AB 16/100 + BS 30/120 g cm
5. Kevyen liikken- AB AB 16/120 5cm
teen vaylit C-G AB 16/100+BS 30/120 9 cm
6. Jalkakiytdvat AB AB 12/90 3cm
C-G AB 12/100 4 cm
SiP-pintaukset sip-korjaus -
Oljysora dljysorapaikkaus .
Sorapintaiset murske 0-16 5 cm
aluest

Taulukko 1; KT 90 mukaiset paallystetyypit katuluokittain.

Pienissi ajoradan asfalttipaikkauksissa, joissa ei voida kiyttdd vain konele-
vitykseen sopivia AB-massoja (AB 20 - 16) kidytetaan valuasfalttia VA 12/90.
Piillystekerrosten kokonaisvahvuus ei kuitenkaan saa pienentyd. Kataluokissa
1 ja 2 valuasfaltti tehdiiin karkeutettuna.

Ennen piillystystyon aloittamista vanhan péillysteen pystyreuna sivelli#in bitu-
miemulsiolla tai -lizoksella. Ajoratatbissé sivelldin uuden ja vanhan pééllysteen
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sauma paAltdpiin edelli mainitulla sideaineella noin 20 cm:n leveydeltd ja
peitetééin kuivatulla kivituhkalla, syklonifillerills tai hiekalla. Jalkakiiytivilld ei
suoriteta saunojen livostamista. Jalankulknalueiden saumojen linostus tehdéén
vain erikseen sovittaessa.

Kulutuskerroksenakiiytetiiin VA 12/90:t4, jos muu piillyste jo on valuasfalttia.
Valuasfalttijalkak dytévin massan tyypin mérittelee kaivantotyon valvoja.

Jos aiempi paillysrakenne ja/tai piiillystepaksuudet ja -tyypit kadussa poik-
keavat huomattavasti (yli 30 %) tybselityksen mukaisista, sovitaan ne tapaus-
kohtaisesti valvojan kanssa.

Sirotepintauksetkorjataan vastaavantyyppiselldpintauksella. Korjauskohteeseen
ruiskutetaan tai kaadetaan kannusta sideainetta (bitumiemulsio tai bitumiliuos),
jonka piille levitetiiin (sirotetaan) kiviainesta. Sirotekiviaineksen tulee olla
rakeisuudeltaan alkuperiistd sirotepintausta vastaavaa,

Sorapinnat korjataan murskeella tai murskesoralla 0 - 16 mm, jossa kerroksen
paksuus on 50 mm.

Oljysorapaikkaus tehdién Bljysoralla, jonka rakeisuus on0 - 12mm. Paikattavaan
kohtaan levitetdiin 6ljysora, joko kisitytni tai koneellisesti, Tiivistiminen
tehdiin térylevylld tai anton tai tySkoneen pyrilli yliajamalla korjattu kohta 2
- 3 kertaa.

Jos kadun tai tien olevaa kestopillystetti ei voida miiritelts (ohut, kulunut,
tunnistamaton piiéiltyste), kiytetisn piillysteenii katnluokka 5 péillystetti AB
16/100. Vastaavasti, jos sitomattomia rakennekerroksia ei voida vanhasta
rakenteesta miiiritefléi, kantava kerros tehddsin kantavan kerroksen materi-
aalista vihintii#in 100 mm:n vahvuisena.

Erikoispillysteet korjataan valvojan ohjeiden mukaan,

Ennen piillystimistd on mahdolliset tilapdispliiillysteet purettava. Kylmiimas-
sat saa jiittiiii sidottujen kerrosten alapuolelle, mutta tehtéessé lopullisia pisl-
lysteitd vaiheittain kylm#massoja ei saa jiittis pééllystekerrosten vidliin,

Alle 0,8 min levyiseksi jadvit vanhat asfalttipaitlystekaistaleet jalkaké#ytivin

(kevyenliikenteen viiyld) reunan ja kaivannon vilissi on uusittava kaivantoa
péitllystettiessd (kuva 28). Mikali jalkakaytivii rajaa rakennus, rakenne tai
luonnonkivinen reunatuki uusitaan alle 0,5 m levyisiksi jadvit asfaltti-
piillystekaitaleet. |

Betonisen reunatuen vieressd leikkaamista ei saa tehdii 0,3 m lihempai. Mikiili
kaivuty8n johdosta on piillystys ulotettava lahemmiiksi myds reunatuki on
uusittava.
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Kuva 28. Piillystettiviin alueen médrittely.
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Kansistot

Uusien kansistojen asentaminen tehdiin KT 90:n periaatteiden mukai-
sesti. Katuluokkien 1 - 3 ajoradoilla kiytetdin kansistoja joiden kuormitus-
kestivyys on 400 kN. Muualla kiiytettdvien kansistojen kuormituskestivyy-
den tulee olla 250 kN,

Vanhojen kansistojen korkeuskorjaukset tehdidéin ennen piillystystyotd.
Tapauksesta riippuen kansiston nosto tehdign asfalttimassalla (kelluva kan-
sisto), Korotusrenkailla tai sdatamalld portaittain siddettdvid kansistoa. Jos
kansistoa joudutaan laskemaan poistetaan tarvittava madrd korotusrenkaita.
Muut toimenpiteet miirittelee valvoja.

Kansiston vaihdon aiheuttama péillysteen korjaus on tehtiivii suorakaiteen
muotoisena siten, etti péillystettiviin osuuden leveys on vihintiiin 0,5 m,

2.9 REUNATUKIEN ASENNUS

Betonisina reunatukina kiytetdén uutta alkuperdisen tukityypin mukaista
upotettavaa tai liimattavaa reunatukea.

Luonnonreunatuking kiytetiiin kohteesta irroitettua materiaalia. Rikkoutu-
neiden tilalle on hankittava uutta materiaalia ja sen tulee olla samaa (viiri,
kivityyppi, kisittely) kuin alkuperdinen luonnonreunatukimateriaali.

Asennuksessanoudatetaan KT 90:n periaatteita. Asennus tehd##n joko betoniin
tai soraan. Asennusty$hon kunluu reunatuen taustan tiyttd siten, etti tonttien
siséfinajo ei reunatuen asennuksen jilkeen esty tai yliajo riko asennettua reuna-
tukea.

2.10 VIHERALUEIDEN ENTISOINTI
Viheralueiden korjaaminen tehdédéin KT 90 periaatteiden mukaan.

Kun kaivannon lopputdytté on tehty nurmikon kasvualustan pohjaksi sopivalla
maalla (huonosti vettd lipéisevd maa, kuivakuorisavi, siltti, moreeni) voidaan
kasvualusta tehdd suoraan tiéiyton piiiille.

Kasvualustan paksuus magrdytyy alkuperdisen kasvualustan paksuuden mu-
kaan. Kasvualustan korjaamisessa on otettava huomioon tuleva, suhteellisen
pitk#aikainen tiivistyminen. Kéytettiessd kohteesta talteenotettua kasvualustaa

- on varmistettava, etti kajvussa ja varastoinnissa mahdollisesti kasvualustaan
sekoittuneet kivet ja ym muut kuulumattomat ainekset poistetaan. Nurmi
kylvetitin muokattuun ja lannoitettuun kasvualustaan.

Nurmikoiden korjaus on ulotettava koko sille alueelle, joka tySmaan johdosta
on rikkoutunut,
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Istutukset korjataan uusimalla kaivutyon aikana tuhoufuncet kasvit tai
palauttamalla tydnajaksi siirtoistutetut kasvit entisille tai uusiksi sovituille
paikoille.

Viheralueiden korjaamiseen kuuluvat myds ne hoitotoimenpiteet, joilla varmis-
tetaan kasvillisuuden kasvuunlhtd.

2.11 VARUSTEET JA LAITTEET

Tyokohteesta poistetut varusteet ja laitteet (likennemerkit, kaiteet, aidat,
pybratelineet ym. vast.) palautetaan entisille paikoilleen. Tyén aikana rik-
_ koontuneet korvataan nusilla rakenteilla tai laitteilla. Soveltuvin osin noudate-
taan KT 90:n ohjeita. Tybnaikaisten liikennejiirjestelyjen purkaminen (liiken-
teenohjauslaitteiden palauttaminen) tulee sopia valvojan kanssa.

3 KAIVANTOTOIDEN AIKAINEN KUNNOSSAPITO

Kaivantoluvan saaja vastaa kaivantotdiden tekemiseksi vélttdméttdméin alueen
kunnossapidosta tySn alusta hyviksyttyyn vastaanottotarkastukseen.

Kadunkunnossapito kisitt4 ne toimenpiteet, joiden tarkoituksena onpitéi katu
liikennettd tyydyttiivissi kunnossa. Muun kuin katualueen (tori, puisto, urhei-
lukenttd ym vastaava alue) kunnon on vastattava alueen kiyttotarkoitusta.
Kunnossapito kiisittdd myds ne toimenpiteet, jotka ovat tarpeellisia talviaikana
(liukkaudentorjunta, lumen ja jisin poistaminen ynni muuta vastaavaa).

Kaivuluvan saajan tulee sopia kurmossapidosta joko kaivutyon suorittajan tai
valvojan (alueen kunnossapitijin kanssa), jotta kunnossapitotoimet voidaan
suorittaa samanaikaisina ja -tasoisina liikennetti tyydyttavasti.

Tybalueelta ei saa kulkeutua kaivamaita eiki likaa ympiristéon. Kaivannosta
pumpattavat vedet eiviit saa aiheuttaahaittoja liikenteelle. Pumppausvesiieisaa
ilman eri Jupaa johtaa viemiriverkostoon tai avo-ojiin. Vastuu kadun tai tien
kuivatuksen toimivaudesta tydn aikana on kaivuluvan saajalla.

Kunnalla on oikeus suorittaa laiminléydyt kaivualueen kunnossapitotydt
kaivantoluvan saajan kustannukselia.

Mikili kaivantoa ei voida vélittomisti tydn jilkeen pallystdd lopullisesti
kaivantoluvan saajan on huolehdiitava viliaikaisen pééllysteen kunnossapi-
dosta.
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4 LAADUNVALVONTA JA LAATUVAATIMUKSET
4.1 YLEISTA

Laadunvalvonnan tarkoituksena on estiii huonon ty6n syntyminen. Laadunval-
vonnan avulla osoitetaan, etti rakennustyd on tehty siten, ettii suunnitelma-
asiakirjojen edellyttéimi laatutaso on saavutettu. Laadunvalvontaa on tehtivi
koko tyin ajan, jotta erityisesti piiloon ji#ivien rakenteiden laadunarvostelu
ty6n valmistuttua on mahdollista. '

Laadunarvostelu perustun asetettujen vaatimusten ja eri menetelmin saatujen

tulosten vertailuun., Kaivantoluvan saajan (tytn suorittajan) on osoitettava
tarvittaessa mittauksiin ja tutkimustuloksiin tukeutuen tytnsi laatukelpoisuus.

4.2 LAADUNVALVONTAMENETELMAT

Kaivantotdiden laadunvalvontamenetelmien tulee kohdistua lopputuloksen
kannalta keskeisiin seikkoihin:
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kerrosmateriaalit X X
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PUTKIEN ASENNUS X [ X XXX
TAYTTOJEN TIVISTAMINEN X | X X%}
BRAKENNEKERROSTEN
TEKEMINEN XX (XXX
PAALLYSTYSTYOT X "X x| %
VIHERTYOT X | X ®Ix
EHIKO_ISTY(’)T X | X

Taulukko 2. Valvontamenetelmiit ja niiden kohdistuminen
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4.2.1 Siimamaérainen tarkastus

Silm#mairainen valvonta on tirkein laadunvalvontatapa kaivantotdissd
kohdentuen kaikkiin tyénvaiheisiin. Erityisen hyvin se soveltuu suoruuden,
kaarevuuden, tasaisuuden ja vihertdiden arviointiin. Silmdmi#rdisen laa-
dunarvostelun tukena voi tarvittaessa kiyttid mitattavissa olevia laadunval-
vontatuloksia.

Putkien silméiméiiriinen sisipuolinen tarkastus tehdédin peilaamalia.

Materiaalien laatukelpoisuus magritelldin pidsiinttisesti silmdmadriisesti.
Valvojan niin vaatiessa (esim. kaivurmnassojen kéyttd rakennekerroksissa) on
laatukelpoisuus osoitettava tutkimustuloksiin perustuen.

4.2.2 Menetelmévalvonta

Menetelmivalvonnalla tarkoitetaan tySsuorituksen yleistd valvontaa. Menetel-
mivalvonta kohdistuu seuraaviin asioihin:

- toiden ennakkovalmisteluun

- henkilokunnan ammattitaitoon

- kéytettiivien koneiden ja laitteiden sopivuuteen

- tydtapoihin (ohjeiden noudattaminen) ja tydsuoritukseen
- tyoturvallisuuteen ja jdrjestykseen tyokohteessa

4.2.3 Mittaukset
Tayttojen ja rakennekerrosten tiiviys

Maarakenteiden tiiviysaste méritelli4n yleisimmin Proctorkokeella, levykuor-
mituskokeella, Troxlermittauksella tai Loadmanlaitteella, KT 90:n tiiviysvaa-
timukset on ilmaistu parannetun Proctorkokeen tiiviysasteena (ilmoitetaan
%:ma).

Tiiviyden tutkimisen menetelméikuvaukset {Loadmannia lnkuunottamatta) on
esitetty VTT:n julkaisussa “Maarakenteiden laadunvalvontamenetelmit”.

Loadman on kannettava pudotuspainolaite, jolla voidaan tdytto- ja rakenne-
kerrostdiden aikana nopeasti maritel1d rakenteiden tiiveys. Laite (paino 16 kg,
pitnus 117 cm, halkaisija 13 cm) soveltuu erityisesti kiytettiviksi kaivannoissa
ja ahtaissa paikoissa sekii pienissi tydkohteissa, joissa muiden menetelmien
kiyttd ei ole tarkoituksenmukaista.

Kantavuuden mittaus

Kantavuuden miérittely tehdi#n tavallisesti levykuormituskokeen avulla, Ko-
keen menetelmikuvaus on esitetty mm, VTT:n julkaisussa “Maarakenteiden
laadunvalvontamenetelmit”. Loadman soveltuu myds kantavuuden mittaami-
seen.
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Johtolinjan tiiveys
Vesihuoltolinjat

Kiinteistjen tonttivesijohtojen painekokeen tekee yleensi vesi- ja viemdiri-
laitos.

Kiinteistbjen tonttiviemireissd ei tavanomaisesti tehdd painekokeita vaan
viemirilinjan tarkastus on silmiimé#riinen.

Kaukoldmpdjohdot
Kaukolémpélinjan tiiviys tutkitaan painekokeella ja kuvaamalla hitsaussaumat.
Tarkemittaukset

Tarkemittaukset tehdiin sellaisessa tySvaiheessa, jolloin mitat on luotettavasti
mériteltivissd. Mittaustyon menetelmiit jatarkkuus migrdytyvit kunkin raken-
teen tarkkuusvaatimusten ja sen mukaan, miten rakenteen sijainti ja mitat on
suunnitelmissa esitetty. Korkeusmittauksissa tavanomaisesti kiiytettivd mit-
taustarkkuus on 1 cm. Mittauksia on tehtiivi riittivisti, jotta johtojen ja
laitteiden sijainti seki rakenteiden yksityiskohdat voidaan tulostaa tarkepiirs-
ruksina (KT 90, kohta 1000).

4.2.4 Maa-ainesten koostumuksen médarittely

Yleisimmin selvitetddn maa-aineksen rakeisuus, jonka avulla voidaan arvioida
esim. maalajin routivuutta, tiivistettdvyyttii ja sopivuutta rakennekerrosmate-
riaaliksi. Tarvittaessa on tehtivi myss vesipitoisuuden, tilavuuspainon ja
tiivistyvyyden mifirittelyjd. Eri miirityksid varten on useita koemenetelmii,

4.2.5 Asfaittipgallystenédytteiden tutkiminen

Asfalttipdsllysteiden laadunvalvonta suoritetaan Asfalttinormien 1987 periaat-
teiden mukaisesti. Laadunvalvonta perustuu valmiin asfalttipéiiillysteen kel-
poisuuden arvioimiseen. Tynaikaista valvontaa tehdién vain poikkeusta-
pauksissa. Seuraavassa on lueteltu tavanomaiset laadunvalvontatehtivit

- pddllysteen silmdmddrdinen tarkastelu

- tasaisuuden, kaltevuuden ja korkeusaseman mittaaminen
- pdiillysteeseen kdytetyn massamddrddn tarkistaminen

- pddllystendytteiden tutkiminen

Valmiin asfalttipégllysteen silmimaéiriisesss tarkastelussa arvioidaan paiillys-
tystyOn onnistumista ulkond6n perusteella tarkastamaila

- saumat (kouruuntuminen, porrastus, lajittuminen)
- pddllysteen halkeamat
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- sideaineldikdt

- lajittumat

- ulkondkdovirheet (sopivuus vanhaan pddllysteeseen)
- kansistojen korkeusasema

- erikoisrakenteiden laatu (kourut, reunukset)

Tasaisuus, kaltevuus ja korkeusasema tarkistetaan vertaamalla valmista piil-
lystetti vanhaan piiillysteeseen (silmimiidrdinen tarkastelun tai oikolauta).
Isommissa toissi kiytetitin oikolautaa ja tarpeellisessa méirin tarkemittauksia.

* pallystystyohon kiytetty massamiiri tarkistetaan kuormakirjojen avulla. Pie-
nisséi toissd, joissa samasta kuormasta tehddfin vseita kohteita massamiird
tarkistetaan siten, ettd

- yhdestd kuormasta tehdyt tydkohteet tulkitaan yhdeksi hankkeeksi
(sama massalaji kaikissa kohteissa)

- jaetaan massakuorma exi tyokohteiden osalle.

Valmiista pisllysteesti otetaan poraniytteitd kaistandytesarjoina tydn laajuu-
den mukaan seuraavasti:

- yli 4000m? 3 kaistanéiytesarjaa (normien mukaan)
- 1500 - 4000m> 2 kaistandytesarjaa
- 300 - 1500m? 1 kaistaniytesarja

Kaistaniyte voidaan asfalttinormien periaatteen mukaisesti muodostaa myos

erikseen miiratyiltd linjoilta otetuista porandytteistd.

Pienissi toissd (alle 300 m? samasta massalaadusta) otetaan yksittiisid pora-
niytteitd seuraavasti: '

- 100-300m?  paikkaustoissd 1 porandytettd ja 1 saumanayte
nusimistdisséd 2 poraniytetia

- 5-100m? 1 poraniiyte

- alle 5m’  einiytteitd, luknunottamatta 1-luokan viyli, joissa
otetaan 1 poranéyte

Kohteen pienuuden vaikutukset tulee huomioida ndytepaikkaa mariteltiessd
seuraavasti:

- kaivannoissa poraniyte otetaan kaivannon keskeltd
- 0,5 m lshempiid kaivonkansia tai vast. ei oteta porandytettd
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r 4.3 LAATUVAATIMUKSET

Seuraavassa kisitelliifin yksityiskohtaisesti vain keskeiset kaivantojen maara-
kennustbihin liittyvit laatuvaatimukset.

4.3.1 Johtolinjat
Vesihuoltolinjat
Jiite- jasadevesiviemiireiden sckéivesijohiojen tarvikkeidenlaatuvaatimukset on
esitetty KT 90:ssd (kohdat 4000 ja 5000). Kiinteistdjen vesi- ja viemdrilait-
teistojen osalta on voimassa Suomen rakentamismi#iriyskokoelman (RakMK)
ohje D 1.
Valmiiden vesihuoltolinjojen sallitut mittapoikkeamat on esitetty KT 90:ssd
{(kohta 1000). Kiinteistdjen liitosviemireiden vihimmadiskaltevuudet on esitetty
RakMK:n ohjeessa D 1.

Vesijohtojen ja paineviemiirin painekokeen koepainearvot ja sailitut paineen
muutokset on esitetty KT 90:ssi (kohta 5000) tai SFS-standardissa.

Viettoviemireiden tiiviyskokeen koepainearvot ja sallitut paineen muutosajat
on esitetty KT 90:ssi (kohta 4000) tai SFS-standardissa.

Kaukoldmpdjohdot

Kaukolimpélinjan sallittu korkeuspoikkeama ei saa olla 20 mm suurempi.
é Sijainnin osalta noudatetaan vesihuoltolinjojen sallittuja mittapoikkeamia.

Maakaapelit ja kaapelikanavat
Kaapeleiden ja kaapelikanavien tulee noudattaa kadun/tien tai muun alueen
tasausta. Sijainnin osalta noudatetaan vesihuoltolinjojen sallittuja mittapoik-
keamia,

4.3.2 Kaivantojen tayttotyot

Vesihuoltolinjat

Betoniputkien alle tehtévin tasauskerroksen materiaalin on oltava hiekkaa,
soraa tai mursketta. Suurin sallittu rackoko on 30 mm.

Muoviputkien alla tasauskerroksena kiytettivin luonnonkiviaineksen suurin
sallittu raekoko on 10 % putken nimellismitasta, kuitenkin siten, etté putkille
DN < 200 suurin sallittu rackoko on 20 mm ja putkille DN > 600 suurin sallittu
rackoko on 60 mm. Murskeen kiytté on sallittua muoviputkien DN > 100
tasauskerrokseen ja murskeen suutin sallittu raekoko on 16 mm,
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Mikili kaivannon pohjamaa on tasauskerroksen materiaaliksi soveltuvaa,
tasauskerros voidaan valmistaa siité.

Kun olosuhteet ovat sellaiset, ettd tasauskerroksen hienoaines voi jédtyd,
tasauskerros tehddin sepelisti tai sorasepelistd, jonka suurin raekoko on
ohjeiden mukainen ja josta puuttuvat alle § mm rakeet.

Mikilitasauskerroksenpiille asennetaanuseita putkia, materiaali valitaan siten,
etti se tiyttid kaikkien putkien kohdalla mainitut vaatimukset.

Tasauskerros tiivistetidddn 90 % tiiviysasteeseen.

Betoniputkien alkutiyttd likennoitdvilld alueilla tehddin hyvin tiivistyvistd
maa-aineksesta, jonka suurin raekoko on 65 mm, kun putkikoko on DN <300.
Titd suuremmilla putkilla suurin sallittu raekoko on 100 mm. Tiyttomate-
riaaliksi kelpaavat téll5in hiekka, sora, murske, savi, siltti, moreeni seki louhe
edellyttéien, etti tiyttdmateriaalin suurin rackoko ei ylitd 100 mm ja tiyttdtyd
tehdisin aibeuttamatta putkelle haitallisia mekaanisia rasituksia.

Muiden putkien alkutdytt tehdiiéin péfisaintoisesti hiekasta, sorasta tai murs-
Kkeesta, joka tiyttad saman putken tasauskerrosmateriaalille esitetyt vaatimuk-
set. Alkutdyttémateriaaliksi soveltuvat télloin hiekka, sora, murske, savi, siltti
tai moreeni, joiden rackoko ei ylitd tasauskerrokselle asetettuja enimméis-
arvoja.

Tayttomateriaali ei saa sisiltd aineita, jotka voivat vahingoittaa putkia tai
liitosmateriaalia kemiallisesti, Jadtynyttd materiaalia ei saa kdyttad.

Kaivannon alkutiiyttd tehdiidn sellaisella materiaalilla, joka sopii kaikille ko.
kaivannonputkille. Kun putkien vilinen pystysuoraanmitattu vapaa korkeusero
on vihintdsin 500 mm, voidaan kaivannossa kiiyttdd eri putkien korkeudella
kullekin putkelle soveltuvaa alkutdyttdmateriaalia. Alemman putken alkutiyttd
ulotetaan t4iléin 300 mm putken laen yldpuolelle.

Alkutiyttd tiivistetdin 95 %:n tiiviysasteeseen. Liikennéitévin alueen ulkopuo-
lella alkutiyttd voidaan tehdi tiivistdméttoména, mikili suunnitelmassa on niin
esitetty.

Lopputiyttoon litkennditévilld alueella tulee kiyttid kaivumaita mikili se
tiivistimistyon onnistumisen kannalta on mahdollista. Mikili tidyttomateriaali
tnodaan muualta, sen tulee routimisominaisuuksiltaan vastata kaivannosta
poistettua materiaalia. Suurin sallittu kivien tai lohkareiden ldpimitta on 2/3
kerralla titvistettiiviin kerroksen paksuudesta, kuitenkin enintdéin 400 mm.

Maalla tehty lopputdyttd tiivistetaiin kerroksittain 90 % tiiviysasteeseen. Lou-
heesta tehdyn lopputiiyton yldpintakiilataan jatiivistetdfinkutenlouhepenkereen
pinta ellei ylapuolisen kadun p#éllysrakenne ole ns. louherakenne. Lopputédytén
tiiviyttd valvotaan normaalisti tiivistyskertojen lukumiirid ja kerrospak-
suuksia tarkkailemalla,
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Lopputiyttdon liikennditivin alueen ulkopuolella kiytetiéin yleensd kaivu-
maita. Lopputiyttmateriaalin suurin sallittu rackoko on sama kuin liiken-
nditivalld alueella, Tayton tiivistys ei ole vilttdmiitdnti.

Kaivojen, palopostien ja sulkuventtiilien sivuilla lopputiiytté tehddén routi-
mattomalla materiaalilla.

Kaukoldmpdjohdot

Muovisucjaputkikanavien tasauskerros tehdédin tasaussorasta, jonké rackoko
on# 0 - 16 mm. Betonielementti- ja paikallavalukanavien tasauskerros tehdiin
sepelistd 16 - 32 mm, jonka ylépinta tasataan sepelilld # 8 - 16 mm.

Suurin sallittu korkeusaseman virhe on 20 mm kuitenkin niin, ettd pinnan
korkeuden on muututtava jatkuvasti samaan suuntaan kuin suunnitelman
korkeusmitat edellyttavit. Sﬂmmnaaralsessﬁtarkastelussatasauskerroksenpm—
nan on oltava tasainen ja suora.

Alkutiyttd tehdiifin kanavatyypisti riippuen tukikerroksen materiaalista.
Maakaapelit ja kaapelikanavat

Tasauskerros ja alkutiyttd tehd##in hiekalla, jonka rakeisuuskéyri on suodatin-
hiekkaa vastaava.

i Lopputéyttd tehdiiin kaivukohteessa olleen rakenteen edellyttédmien materi-
aalien vaatimusten mukaisista materiaaleista. Tiiviys- ja kantavuus- ym vaati-
mukset vastaavat vanhan rakenteen vaatimuksia.

4.3.3 Kadun rakennekerrokset

Materiaalit

Suodatinkerroksen kivianeksena kiiytetéin hickkaa, jonka rakeisnuskiyrd on
kuvan 29 ohjealueella ja likimain alueen rajakdyrien suuntainen. Kiviaines ei saa
sisiltdd epiipuhtauksia eikd ldpimitaltaan 50 mm suurempia kivii.

Jakavan kerroksen materiaalina kiytetidin soraa tai mursketta. Kiviaineksen
rakeisuuskiyrin tulee olla seuraavan kuvan 30 ohjealueella ja likimain alueen
rajakdyrien suuntainen. Kiviaines ei saa siséltid epépuhtauksia. Suurin sallittu
kivien lipimitta on 150 mm, kuitenkin enintifn puolet kerralla tiivistettiivin
kerroksen paksuudesta.
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Ajoratojen kantava kerros tehdééin murskeesta # 0 - 64 mm ja pinta tasoitetaan
murskeella# 0 - 32 mm. Jalkakiytivien seké kevyen liikenteen viylien kantava
kerros tehdiin murskeesta # 0 - 32 mm. Soraa kiytetddn kantavan kerroksen
materiaalina ainostaan suunnitelmassa mainituissa tapauksissa, Murskeen tulee
téytti seuraavan kuvan 31 rakeisuusvaatimusket.

Sidottujen kerrosten laatuvaatimukset ovat Asfalttinormien 1987 mukaisia ellei
massojen ohjearvoihin taik#ytettaviiin kiviainekseen ole annettu kuntakohtaisia
erikoisvaatimuksia.

Kiveyksen tai laatoituksen asennusalustaksi levitetddn asennushiekkakerros.
Mikili suunnitelmassa on esitetty, ettd asennushiekassa tulee kiyttdd sementtié,
lisitdsn sitd hiekkaan betonisekoittajaa kiiyttden 5 paino-% juuri ennen hiekan
levittimista.

Luonnonkivilli pallystettivilld alueella hiekkakerroksen paksuus valitaan
kiiytettéivien kivien mukaisesti, Betonilaatoilla tai -kivill4 paillystettdvilld atu-
eella kerrospaksuuden tulee levitettiessd tiivistiméttomina olla noin 30 - 40
mm, jolloin tiivistetyn asennushiekkakerroksen paksuudeksi tulee 20 - 30 mm.
Samassa laatoitus- tai kiveyskohteessa tulee kiyttdd joka paikassa samaa
hiekkakerroksen paksuutta.

Nupukivien tulee taytt4d standardin SFS 4157 ja noppakivien standardin SFS
4158 vaatimukset. Myos aikaisemmin kiyttossd olleita kivid voidaan kiyttdd
edellyttien, ettd ne eivit haitallisesti poikkea standardin tai entisoitdvin alueen
vaatimuksista.

Betonilaattojen ja -kivien tulee tiyttii Suomen Kunnallisteknillisen Yhdistyksen
julkaisussa nro 14 “Betoniset péiilystetuottest jareunatuet” esitetyt vaatimuk-
set.

Kantavuus ja tiviys

Suodatinkerros tiivistetian keskimiirin 92 % tiiviysasteeseen. Pienin sallittu
yksittdinen koetulos on 90 %.
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Kuva 29. Suodatinkerroksen rakeisuuden ohjealue.
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Kuva 31. Kantavan kerroksen rakeisuuden ohjealue.
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Jakava kerros tiivistetddn keskimigrin 95 % tiiviysasteeseen. Pienin sallittu
yksittdinen koetulos on 92 %. Jakavan kerroksen péiltd mitattujen kanta-
vuusarvojen B, keskiarvon tulee olla KT 90:n liitteessd 2000/4 esitettyjen
. kantavuusvaatimusten mukainen. Pienimmit yksittdiset kantavuusarvot saavat
jiida enintddn 30 % ndiden vaatimusten alapuolle. Kantavausarvojen suhde
E,E, saa olla enintd#in 2,2, paitsi silloin kun E, arvo on jo vihintdin 50 %
vaadittavasta E, arvosta. Jakavasta kerroksesta tehdiiin kantavuuskoe kultakin
alkavalta 100 m:lta jokaiselta poikkileikkauksen kaistalta. Jos kadussa on
johtokaivantoja, suoritetaan joka toinen koe johtokaivannon paalta.

Kantava kerros tiivistetiin keskimidrin 97 % tiiviysasteeseen. Pienin yksit-
tiiinen koetulos saa olla 92 %. Kantavan kerroksen pasltd mitattujen kanta-
vuusarvojen B, keskiarvon tulee olla KT 90:n liitteessd 2000/4 esitettyjen
kantavuusvaatimusten mukainen. Pienemmiit yksittdiset kantavuusarvot saavat
jiadd enintdan 30 % ndiden vaatimusten alapuolelle. Kantavuusarvojen suhde
E,E, saa olla enintiin 2,2, paitsi silloin, kun E, arvo on jo vdhinta4n 50 %
vaadittavasta E,-arvosta. Kantavasta kerroksesta tehdiin levykuormituskoe
kultakin alkavalta 100 m:lti jokaiselta poikkileikkauksen kaistalta.

Sidottujen kerrosten tyhjitilan laatuvaatimukset ovat Asfalttinormien 1987
mukaiset ellei sille ole annettu kuntakohtaisia vaatimuksia.

Tasaisuus, korkeusasema

Valmiin suodatinkerroksen pinnan suurin sallittu korkeuspoikkeama suunni-
telman mukaisesta tasosta on £ 50 mm ja 2 m oikolaudalla mitattu epitasaisuus
enintéign 30 mm.

Valmiin jakavan kerroksen pinnan suurin sallittu poikkeama suunnitelman
mukaisesta korkeudesta on + 20 mm.

Valmiin kantavan kerroksen suurin sallittu poikkeama suunnitelman mukai-
sesta korkeudesta on + 20 mm. Suunnitelman mukainen paksuus saa alittua
enintiin 20 mm. Suurin sallittu poikkeama suunnitelman mukaijsesta muodosta
5 m oikolaudalla mitattuna on 20 mm.

Valmiissa kadussa sallitaan seuraavat, mittaamalla todetut poikkeamat, mikéli
ne eivit oleellisesti haittaa toimivuutta ja ulkonzkdé:

Asfalttipaillysteet

Valmiin piillystepinnan tulee olla suunnitelman mukaisessa korkeudessa seu-
raavasti:
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- tarkkuutta vaativaan, toiseen rakenteeseen liittyvien kadun osien sijainti ja
korkeusasema 3 20 mm

- muiden kadun osien sijainti ja korkeusasema £ 50 mm

- ajoradan leveys reunatukien vililid tai - ellei reunatukia ole - péllysteen
reunasta mitattuna = 50 mm

Valmiin piidllysteen suurin sallittu epiitasaisuus saa olla

- poikkisuunnassa 2 m oikolaudalla mitattuna 3 mam
- pituussuunnassa 5 m oikolaudalla mitattuna 8 mm

Tasaisuudesta ja korkeusasemasta voidaan poiketa vain kun korjattava kohta
on sovitettava vanhan rakenteen kanssa yhteensopivaksi.

betonikivi- tai betonilaattapiillysteet

Suurin korkeuspoikkeama
- padllysteet, jotka Hittyvit

toisiin rakenteisiin 20 mm
- piillysteet, jotka eivit liity

viilittmiisti toisiin rakenteisiin 50 mm
Pinnan tasaisuus
- 5 m matkalla 12 mm
- 2 m matkalla Smm
Vierekkiiset kivet
- tasoero viisteettomalld kivelld 2mm
- tagoero viisteeiliselli kivelli 4 mm
Vierekkiiset laatat
- tasoero 4 mm

Valmiin piillysteen sijainnin ja korkeusaseman mittapoikkeamista voidaan
poiketa vain kun korjattava kohta on sovitettava vanhan rakenteen kanssa
yhteerisopivakst.

4.3.4 Viheralueet
materiaalit
Kiytettdessd munalta tuotua kasvualustaa siitd on esitettiivi lausunto, josta

selviddi ravinneanalyysi ja lajitekoostumus. Taimien on ensisijaisesti oltava
kotimaisia.
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sijainti ja korkeusasema
Kasvualustan tulee noudattaa suunniteltua korkeusasemaa eiki siind saa esiin-
tyi vettd kerddvid painanteita. Rakennusten seindnvierustat muotoillaan siten,

ettd pinta viettid seindstd poispdin.

Kasvualustan Hittyessd muihin rakenteisiin se tehdéidn seuraavaan korkenteen

- reunatukeen liittyvi kasvualusta tehdéién reunatuen ylépinnan tasoon tai
korkeintaan 10 mm sen ylipuolelle

- sora tai kivituhkapintaan liittyv4 kasvualusta tehdién yleensi 10-20 mm
viereisen alueen ylipuolelle (poikkeuksen muodostavat kuivatussyistd
alempana olevat osuudet)

- asfalttiin tai kiveykseen liittyvd kasvualusta tehdddn pédllysteen reunan
korkeunteen 10 mm tarkkuudella

tasaisumus

Valmiin kasvualustan pinta saa poiketa suunnitellusta muodosta 2 m oiko-
laudalia mitattuna seuraavasti

- istutusalueet 30 mm
- koriste- ja kiyttonurmi 20 mm
- puisto- ja katunurmi 30 mm
- Inonnonnurmi 50 mm
peittdvyys

Kasvuston peittivyyden tulee olla vihintiéin seuraavan taulukon mukaiset

- koristenurmi 90 %
- puisto- ja katunurmi 80 %
- kéyttonurmi 80 %
- luonnonnurmi 60 %

4.3.5 Erityisrakenteet
Reunatuet

Luonnonreunatukina tulee kiytti kohteesta purettua materiaalia. Mikali alku-
periisti reunatukimatetriaalia ei voida kayttas luonnonreunatukena kiytetaan
standardin SFS 4159 mukaista viistereunakived tai raakareunakived.
Erikoistapaukset sovitaan valvojan kanssa.

Betonisina reunatukina kiytetiin Suomen Kunnallisteknisen Yhdistyksen jul-
kaisun nro 14 “Betoniset piillystetuotteet ja reunatuet” mukaisia upotettavia
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Valmiin reunatukilinjan tulee olla swunnitellussa asemassaan, eiviitki poik-
keamat reunatukilinjasta tai vierekkiisten reunatukien vililld saa olla ulko-
n#dltdin hiiritsevid.

Reunatukilinjan asennuksessa sallitaan seuraavat mittapoikkeamat:

Suurin
Sijainti poikkeama
- reunatukilinjan sijainti . 10 mm
Vierekkdiset tuet
- etureunar tasoero 2mm
- yléreunan tasoero 4 mm
Saumaleveys
- saumaleveys 3 mm
Kansistot

Viemireiden tarkastuskaivojen, kaukolimmon kaivojen jakaapelikaivojen kan-
net asennetaan asfaltti-, betoni-, betonikivi- ja lnonnonkivipinnoitla 3-8 mm
piiillysteen pintaa alemmaksi. Sorapéillysteisilia liikkennealueilla kannet asen-
netaan 50 - 100 mm sorapintaa alemmaksi ja peitetdin.

Sadevesikaivojen kannet asennetaan 5 - 10 mm péillysteen pintaa alemmalsi.
Kohteissa joissa kuivatuksen toimivuus sitd edellyttds kansi voidaan asentaa
alemmaksikin. T'élléinonmyﬁspii‘d]lystystyﬁssiihuomioitavakuivatuksen asetta-
mat vaatimukset (kouru, péillysteen muotoilu).

4.4 TYON HYVAKSYMINEN JA VASTAANOTTO

Tybn hyviksymisen perusteena on suunnitelma-asiakirjoissa esitettyjen laatu-
vaatimusten toteutaminen. Asetettuja vaatimuksia verrataan laadunvalvorman
aikana kertyneisiin tuloksiin. Kaivantoluvan saajen ja/tai urakoitsijan tulee
osoittaa saavutetru laatn kunnan valvojalle.

Kunta voi vastaanottaa tyén kun laadun toteaminen on suoritettn seké kaikki
viimeistelytyst on suoritettu ja tyalue siistitty. Vastaanotosta tydn teettéd)jd saa
valvojan allekirjoittaman poytikirjan. Tyon hyvaksymiseen liittyvé vihert6iden
kasvuunldhtotarkastus voidaan joutua tekemdin vastaanoton jalkeen riippuen
vastaanottoajankohdasta. Kasvuunlihtokatselmus pidetién kun kasvuuniihtd
on silmivaraisesti hyvin havaittavissa.

Vastaanoton edellytyksend on my®s, ettd ty6n aikana esilld olleet, korjatut,
siirretyt tai korvatut johdot, laitteet ja kaapelit on omistajalaitoksen puolesta
tarkasteitu.
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Laatuvaatimusten alittuessa havaitut virheet on korjattava tai korvattava uu-
della tydsuorituksella. Mikili virheen poistamisesta aiheutuvat kustannukset
todetaan haittavaikutukseen nihden kohtuuttoman suuriksi, voidaan ty& sopia
hyviksyttiviksi arvonvihennykselld. Kunta laskuitaa arvonvihennyksen
kaivantoluvan saajalta.




