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1 Johdanto

Raaseporin kaupungissa Kalltrasket- ja Vistjarnan-jarvien alueelle ollaan laatimassa ranta-asemakaavaa. Alue sijaitsee
runsaat 5 km Karjaan taajaman kaakkoispuolella. Vistjarnanin lammen alueelle on suunniteltu loma-asuntokohteita ja
kaavatyon taydentamiseksi on pyydetty Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry:td tekemdaan Vistjarnan-lammen tilanne-
ja kuormitusselvitys. Selvitystyohon sisaltyy vesiston tilan arvioiminen sekd mahdollisen lisdkuormituksen merkitys lam-
men tilaan. Koska lammen veden laadusta ei ole vedenlaatudataa, selvitystydn helpottamiseksi vesindytteet otettiin
kerran lokakuussa 2020. Selvityksen ovat tehneet vesistdasiantuntijat Ralf Holmberg ja Tiina Asp ja vesindytteet on ot-
tanut sertifioitu ndytteenottaja Arto Muttilainen. Analyysit on tehty LUVYLab Oy Ab:n laboratoriossa. LUVYLab Oy Ab
on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:
2017. Akkreditoituun patevyysalueeseen sisdltyva toiminta on nahtdvissa verkkosivuilta www.finas.fi. Laboratorio voi
tarvittaessa lahettda naytteen tutkittavaksi hyvaksymalleen alihankkijalle, jonka tuloksista laboratorio vastaa.

2 Vistjarnan-lammen tila

Vistjarnan -lampi on varsin pyéredhkd noin 10 ha kokoinen jarvi. Rantaviivan pituus on luokkaa 1,4 km. Lampeen ei laske
kartalta havaittavia ojia, mutta lammesta vedet laskevat sen lansilaidalla olevan ojan kautta Kvarntrasketin jarveen.
Vistjarnan kuuluu Suomenlahden rannikkoalueen paavesistoon ja lampi on osa Raaseporinjoen valuma-aluetta. Ympa-
ristohallinon yllapitamalla VEMALA-mallillaarvioituna veden viipyma lammessa on > 1000 vuorokautta eli veden vaihtu-
minen lammessa on heikkoa. Jarven syvyyssuhteista ei ole paljon tietoa. Lammen keskisyvyys on VEMALA-mallin mu-
kaan 2,97 m ja ndaytteenoton yhteydessa I6ydetty syvin kohta oli 8 m. Lampi on pddosin metsaalueiden ympardima. Vain
lammen pohjoispdassa maisema on avonaisempi. lImakuvien ja ndytteenoton yhteydessa tehtyjen havaintojen perus-
teella, lammen kasvillisuus on aika niukka eika esimerkiksi yhtendisempia leveita jarviruokokasvustoja esiinny kuin pai-
koin. Lammen rannoilla ei ole asustusta. Lammen tuntumassa (noin 30 m rannasta) on vain yksi mokki ja se sijaitsee
lammen kaakkoisosassa. Lisdaksi lammen lansirannassa on laituri, missa pidetddan muutamia soutuveneita ja kanootteja.
Muuten rannat ovat luonnontilassa ilman ihmisen merkittavia vaikutuksia.

Kuva 1. Naytteet lahdettiin hakemaan lammen ainoasta laiturista.

Yleisesti voidaan todeta, ettd jarvien ja lampien herkimmaét ajankohdat ovat loppukesé ja/tai lopputalvi. Taméa johtuu
siitd, ettd ndina vuodenaikoina monet jarvet ovat veden lampotilakerrostuneisuusjakson loppuvaiheessa. Tama taas
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johtuu siitd, etta kevaalld kun vedet lampenevat vesiston yldosaan, muodostuu lampimampi vesikerros kylmemman ja
siten myds tihedmman veden paalle. Kesan aikana tama lampdétilan rajavyohyke eli ns. harppauskerros siirtyy vahitellen
syvemmalle, mutta jos vesisto on tarpeeksi syva, vesi ei ehdi lammeta pohjaan asti ja vesistod pysyy kerrostuneena syk-
syyn asti. Silloin veden tiheyserot pienenevat taas sitd myota kun pintakerros viilenee. Siinad vaiheessa kun vesiston
koko vesimassa on saman lamp0oistd, vesi pdasee tuulen vaikutuksesta sekoittumaan pohjaan asti ja happitilanne kor-
jaantuu. Vastaavanlainen tilanne kehittyy kun vedet kylmenevat syksylld ja pohjan tuntumaan jaa lampimampaa vetta
kylman pintakerroksen alle. Tama johtuu siitd, ettd vesi on tiheimmilldan kun veden lampétila on noin 4 asteista.

Pohjan sedimenteissa tapahtuu koko ajan mikrobien hajotustoimintaa ja se prosessi kuluttaa happea. Tdma johtaa usein
siihen, ettd pohjan lahella happitilanne heikkenee loppukesaisin ja lopputalvisin, kun vesi ei padse sekoittumaan pinnan
ja pohjan vdlilla. Miten huonoksi happitilanteen heikkeneminen kehittyy, riippuu paljolti siitd, minka verran pohjassa on
orgaanisia sedimentteja. Mitd rehevampi jarvi niin sitd enemman kertyy orgaanista ainesta sedimentaation seurauksena
pohjaan.

Koska aiempaa vedenlaatutietoa ei I6ytynyt lammesta, otettiin vesindytteet yhdeltd ndytepisteeltd 14.10.2020. Nayt-
teet otettiin kohdasta, missd veden syvyys oli 8 m (havaintopistekartta liitteend). Lisdksi Uudenmaan ELY-keskuksen
omassa seurannassa on otettu naytteitd neljasti vuoden 2020 aikana ojasta, joka laskee Kvarntrdsket-jarveen. Vistjar-
nan-lammen seka ojan analyysitulokset ovat liitteena.

Vistjarnan-lammen vedesta otettiin ndytteitd 1 m syvyydesta sekd metri pohjasta (7 m). Sen lisdksi valivedesta (4 m)
otettiin yksi happinayte.

Vedestd analysoitiin seuraavat:

lampédtila, happi, sameus, kiintoaine, sahkdnjohtavuus, pH, alkaliteetti, variluku, kemiallinen hapenkulutus, kokonais-
typpi, ammoniumtyppi, nitraatin ja nitriitin summa, kokonaisfosfori, fosfaattifosfori, a-klorofylli, Eschericia coli -baktee-
rit ja enterokokki-bakteerit.

Kuva 2. Nakyma lammelle laiturista katsottuna.

Analyysitulokset ovat liitteend ja niiden perusteella voidaan todeta, ettd lampi oli naytteenottohetkelld edelleen lievasti
lampéotilakerrostunut. Pinnanldheisen veden lampétila oli 12,1 astetta kun se pohjan ldhellad oli 11,3 astetta. Happiti-
lanne oli ylimmassa vesikerroksessa hyva (9,0 mg/l), mutta heikkeni pohjaa kohti. Metri pohjan ylapuolella mitattu hap-
pipitoisuus oli 4,7 mg/Il. Alusveden happipitoisuus ei ollut erityisen huono varsinkin jos minkdanlaista veden sekoittu-
mista pohjaan saakka ollut tapahtunut vield syksyn tassa vaiheessa. Veden sameusarvo oli hieman korkeampi pohjan
tuntumassa, mutta muuten veden laadussa ei kovin suuria eroja pinna ja pohjan lahella voitu todeta. Veden happamuus
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oli lahelld neutraalia (pH 6,4—6,9) ja vedessa orgaanisia suoloja indikoiva veden sahkojohtokyky oli hyvin alhainen, mika
viittaa vain vahdiseen ulkoiseen kuormitukseen. Veden kokonaisravinnepitoisuudet olivat hieman korkeampia pohjan
tuntumassa, mutta esimerkiksi kokonaisfosforipitoisuus pintavedessa (9 pg/l) oli hyvin alhainen ja liukoinen fosfaatti-
fosforipitoisuus oli alle alimman maé&aritysrajan (< 2 ug/l). Veden hygieeninen laatu oli hyva vaikka vedessd todettiin
yksittaisia fekaalisia indikaattoribakteereita (E. coli 4 pmy/100 ml). Veden rehevyyttd ilmentéva a-klorofyllipitoisuus oli
6,1 pg/l, mika osoittaa, ettd veden levatuotanto oli edelleen kdynnissd my6haisestad ajankohdasta huolimatta. Pitoisuus
oli kohtalainen, mutta yhden analyysituloksen perusteella on mahdotonta vetaa johtopaatdksia lammen yleisesta rehe-
vyystasosta. Yleinen kdsitys tulosten valossa on kuitenkin se, ettd lampi on aika hyvassa kunnossa ja rehevyystaso aika
alhainen. Epavarmuustekija on ldhinna se, ettd oliko vesi ndytteenottohetkelld jo ehtinyt sekoittua hieman. Talven ti-
lanteesta ei voida esittda arviota ilman talvisia vedenlaatutietoja.

Vistjarnan-lammen ldahtevan ojaveden laadun perusteella saadaan lisdinfoa lammen tilasta. Ojan virtaama ndytteenot-
tohetkina oli 0-50 I/s. Suurin virtaama todettiin helmikuussa. Vield huhtikuussa ojassa oli kohtalainen virtaama, mutta
kesakuussa virtaama oli vain 0,2 I/s eli vesi oli Idhes seisova. Elokuussa virtaamaa ei ollut lainkaan eikd naytettd saatu ja
Vistjarnanin naytteenoton yhteydessa todettiin virtaaman olevan luokkaa 1 |/s. Ojaveden happipitoisuus oli paasaan-
toisesti melko hyva ja vesi oli aika kirkasta. Sameinta vesi oli ojassa kesdkuussa jolloin virtaamakin oli hyvin pieni. Kesa-
kuussa veden laatu oli muutenkin heikoimmillaan. Ravinnepitoisuudet olivat kohonneita ja veden hygieeninen laatu
hyvin heikko (esim. E. coli 6100 pmy/100 ml). Kesdkuun tulokseen taytyy suhtautua hyvinkin kriittisesti, eivatkd baktee-
rit ole perdisin Vistjarnan-lammesta. Virtaama oli hyvin pieni ja alueella oli siihen aikaan tehty jotain maakaapelitoita,
joten ojaveden heikko laatu liittynee siihen tai johonkin muuhun Idhteeseen kuten jonkun eldimen ulosteeseen.

14.10.2020 otettiin sekd ojavedestd ettd lammesta vesindytteet ja tulokset osoittavat ettd ojaveden laatu oli suunnilleen
sama tai vahan parempi kuin lammessa. Erot olivat kuitenkin pienet.

Tulokset osoittivat, ettd lampi on aika hyvassa kunnossa eikd vakavampia happiongelmia ollut havaittavissa nain.

3 Lammen kokonaiskuormitus ja kaavaehdotuksen vaikutukset

Vistjarnan-lammen ulkoista kuormitusta laskettiin ympaéristohallinnon yllapitamalla ja kehittamalla VEMALA-mallinnus-
ohjelmalla. VEMALA sisdltaa useita osia: WSFS-hydrologinen ennustemallijarjestelma kasittaa sade- ja lampaotilahavain-
not, lumen, maankosteuden ja pohjaveden valuntalaskennan seka virtaamat ja vedenkorkeudet joissa ja jarvissa. Vihma-
tyokalu ja Icecream-malli puolestaan keskittyvat peltojen kuormitukseen ja ravinnekiertoon. Lisaksi mukana on typpi-
malli VEMALA-N, joka mallintaa prosesseja pelloilla ja metsissa.

Peltokuormituksessa huomioidaan peltolohkon kaltevuus, maalaji, viljelykasvi, fosforiluku ja pH. Peltotiedot ovat VE-
MALA:ssa 42-prosenttisesti lohkokohtaisina, muille pelloille arvot lasketaan kuntatasolla. Haja-asutuksen kuormituk-
sessa kdytetdadn alueittaisia omien puhdistamoiden puhdistustehojen arvioita seka kiinteiston etdisyyttd uomasta tai
jarvesta. Pistekuormitustiedot tulevat VAHTI-rekisterista. llImalaskeuma lasketaan lahimpien mittausasemien vuosittai-
sista tiedoista. Hulevesikuormitukseksi maaritellddn mallissa 10 % typpi- ja fosforilaskeumasta, mutta todellisuudessa
luku on todenn&kdisesti huomattavasti tdta suurempi. Luonnonhuuhtouma mallinnetaan fosforin osalta VEPS-mallilla
ja typpi VEMALA-N-typpimallilla, joita on nykyisessd VEMALA-mallissa paivitetty lisadmalla niihin valtakunnallisen Met-
saVesi-hankkeen tulokset.

VEMALA-mallin mukaan Vistjarnan-lampeen kohdistuvasta ravinnekuormituksesta suurin osa on peraisin metsien luon-
nonhuuhtoumasta ja laskeumasta (taulukko 1). Peltoviljely ei mallin mukaan kuormita lampea, mutta karttatarkastelun
perusteella jarven pohjoisosassa on jonkinlainen laidun/peltoalue, josta todennakoisesti pienta ravinnekuormaa vesis-
t66n tulee. Haja-asutuksen osuus kokonaiskuormituksesta on olematon, joskin yksi vapaa-ajan asunto karttatarkastelun
perusteella sijaitsee lammen kaakkoisrannalla noin 30 metrin paasta rantaviivasta.
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Taulukko 1. Vistjarnan-lammen kuormitustietoja VEMALA-mallilla laskettuna. Tiedot haettu 16.11.2020.

Vistjarnan kuormitustietoja VEMALA-mallin mukaan (1.1.2012-31.12.2019)

Fosfori tuleva vesi kg/vuosi 3,15 Typpi tuleva vesi kg/vuosi 100
Fosfori lahteva vesi kg/vuosi 0,92 Typpi lahtevidssa vedessa kg/vuosi 20
Peltoviljelystd kg/vuosi Peltoviljelystd kg/vuosi 0
Metsataloudesta kg/vuosi 0,14 Metsataloudesta kg/vuosi 0
Haja-asutuksesta kg/vuosi Haja-asutuksesta kg/vuosi 0
Luonnonhuuhtouma metséasta kg/vuosi 2,1 Luonnonhuuhtouma metsésta kg/vuosi 40
Laskeuma kg/vuosi 0,91 Laskeuma kg/vuosi 50

4 Yhteenveto ja johtopaatokset

Kalltrasket-Vistjarnanin alueelle ollaan laatimassa ranta-asemakaavaa. Vistjarnan-lammen rannoilla ei ole kuin yksi
mokki ja sen luoteisosaan on suunniteltu loma-asuntokohteita. Syksyn 2020 nadytteenoton tulosten perusteella Vistjar-
nan-lampi on aika hyvassa kunnossa. Talven tilanteesta ei ole tietoa, mutta syksyisten tulosten perusteella voidaan olet-
taa, ettd pahempia happiongelmia ei lammessa esiinny.

Jarven kuormitustilannetta selvitettiin ymparistdhallinnon kehittamalla VEMALA-vesistomallilla. Sen antamien tulosten
valossa lampea kuormittaa |dhinna hajakuormitus ymparoiviltd mailta, jotka pddosin ovat metsaa. Esimerkiksi haja-asu-
tusta tai maatalousalueita ei lammen valuma-alueella juuri ole. Valtaosa kuormituksesta tulee valuma-alueen metsa-
alueilta. Siind valossa lammen sietokyky vdhdiseen lisdkuormitukseen on varsin hyva. Alustavassa ranta-asemakaava-
luonnoksessa esitetyt lomarakennukset voidaan selvityksen perusteella toteuttaa, kuitenkin silld edellytykselld, etta
mahdollinen rakentaminen alueella tulevaisuudessa toteutetaan siten, etta kiinteiston jatevedet kdsitelldan lain vaati-
musten mukaisesti. Raaseporissa on huomioitava myos KRAV-luokittelu, jossa mm. jarvien rannoilla olevilla kiinteistoilla
on lakia tiukemmat vaatimukset jatevesien kasittelyssa.

Liiteluettelo

Liite 1. Naytepistekartta

Liite 2. Analyysitulokset
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Pienia tutkimuksen vesinaytteenottoja (SATUNN)

Pvm. Hav_paikka Lampotila  Ulkonako Haju *0Q2 Happi% *Sameus *Sahkonj. *Alkalit. *pH *Variluku  *CODMn  *Kok.N *NH4-N *No2+No3-N  *KOK.P  *Po4P(Np) *a-klorofy *Ecoliler  Enterokok.
Naytepaikka oC mg/l  Kyll % FNU mS/m mmol/l mg 02/1 ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l  pmyiz0om  pmy/toom

14.10.2020 SATUNN/VISTJARN Vistjarnan  Kok.syv. 8,00 m; Nak.syv. 3,0 m;
Klo 11:10; Naytt.ottaja amu; llman T 8 °C; Leva ei; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. NE;

0-2 6,1
1.0 12,1 CB H 9,0 83 0,71 31 0,12 6,9 25 5,6 320 14 <5 9 <2 4 1
4.0 12,1 9,1 85

7.0 11,3 CB H 4,7 43 4,2 43 0,23 6,4 60 6,5 390 33 <5 16 <2



Kvarntrasket (KVARN)

Pvm. Hav.paikka Virt Lampoétila *O2 Happi% *Sameus Kiint.Np *KintGFC *Sahkonj. *Alkalit. *pH *Variluku  *Kok.N  *NH4-N  NoznosN  *KOK.P  *PO4P(Np) *Ecoliler Enterokok. *KA 0.4N

Naytepaikka ma3/s oC mg/l Kyl % FNU mg/l mg/l mS/m  mmol/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l - pmy/100mi  pmy/100mi mag/l
17.2.2020 KVARN/VISTOJA1 Vistjarnanoja 0,0 Kok.syv. 0,250 m;

Klo 10:55; Naytt.ottaja amu; llman T 5 °C; Ulkon&ké CB; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. SW; Haju H;

0.1 0,050 2,4 12,1 89 4,6 2,7 52 2,8 0,087 6,5 40 410 58 95 12 <2 2 0
15.4.2020 KVARN/VISTOJA1 Vistjarnanoja 0,0 Kok.syv. 0,100 m;

Klo 9:55; Naytt.ottaja amu; liman T 2 °C; Ulkon&kd CB; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SW; Haju H;

0.1 0,0040 51 11,5 90 3,6 4,3 3,2 3,0 0,099 6,8 35 460 33 140 12 <2 0 0
30.6.2020 KVARN /VISTOJAL Vistjarnanoja 0,0 Kok.syv. 0,0300 m;

Klo 9:25; Naytt.ottaja jli; lman T 17 °C; Ulkon&kd WB; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. NW; Haju H;

0.1 0,0002 16,0 6,9 70 7,2 8,4 3,4 0,14 6,6 60 560 43 80 40 <2 6100 1300 5,6
26.8.2020 KVARN /VISTOJAL Vistjarnanoja 0,0

Klo 9:36; Naytt.ottaja amu; liman T 12 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Ei naytteita!
14.10.2020 KVARN /VISTOJA1 Vistjarnanoja 0,0 Kok.syv. 0,100 m;

Klo 11:45; Naytt.ottaja amu; llman T 8 °C; Ulkonakd CB; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NE; Haju H;

0.1 0,0010 11,4 8,5 78 1,00 15 1,0 3,1 0,12 6,7 30 300 11 5 11 <2 0 10
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