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LAUSUNTO Liite 1

Tutkimuskohteessa poistettiin 4 maanalaista polttonestesailitta kahdesta erillisesta katvarmosta. Kaivaniojen pohjan, seinimien ja pois Kaivettujen
maamassojen haihtuvien hiilivetyjen pitoisuutta tutkittiin kentalla PID-mittauksilla ja laboratoriossa GC-analyyseilla. Raskaampien hiilivetyjen
pitoisuuksia tutkittiin laboratoriossa IR-analyysilla. Maapers bensiini- ja diesel-sailididen tiyttoaukkojen ymparilla ofi hiilivetyjen likaamaa;
arvioitu keskimadrainen pitoisuus 1000-1500 mg/kg. Namé massat, yhteensd noin 100 m3, kuljetettiin Karjaan kaatopaikaile. Kaivantojen
pohjalta ja seindmista ei todettu ohje- tai raja-arvoja ylittavia pitoisuuksia. Kaivannot taytettiin puhtaalla hiekalla ja kaivannosta kaivetuilla,
puhtasksi todetuilla massoilla.

RISKIARVIO

Leviimisriski: Tutkittujen kaivantojen maaperan hiilivedyt eivit aiheuta riskeja pohjaveden tai maankaytn suhteen.
Leviamisriskid kaivantojen maaperastd pohjaveteen ei tutkimusten tulosten perusteella voitu todeta. Mittarikentan ja
polttodljymittarin alapuolista masaperaa ei tutkittu.

Mahdolliset vahinko- | LAhiympériston pohjavesikaivot

kohteet:

PERUSMATERIAALI

Taustatiedot: Huomautuksia: Liite

Piirustukset Asemapiirros, kuoppakuvaukset. 2

Kiinteiston kaytto Automaalaamo

Vesivarojen kiyttd Naapurikiinteistdiss4 on kaivoja, jotka ovat tutkimuksen aika-
na tehtyjen havaintojen mukaan vain kesikastelukaytéssa.

Pintavesisti Pintavedet valuvat asfaltoidulta alueelta viemdriin.

Kenttiitutkimukset : Huomautuksia: Liite:

Maaperéndytteet/ Maalajiarvio, PID-mittaukset, GC-analyysit, 1,2ja3

analyysit IR-analyysit 3
Tutkimuskohteen maaperd on hyvin vetti lipaisevaa hiekkaa ja soraa. Kallion

Maaperin laatu pinta on noin 4 metrin syvyydessi maan pinnasta. 1

Huokosilmamittaukset PID-mittaukset lja2

Pohjavesinaytteet/ Pohjavesindytteiti ei otettu

analyysit

Valokuvadokumentit Valokuvat kaivannoista 6
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1. TEHTAVAN KUVAUS

Golder Associates Oy teki 15.5.1995 ympiristoteknillisen maaperatutkimuksen Pohjan
kunnassa Kauppiaankatu 32:ssa olevalla entiselld huoltoasematontilla. Tutkimus tehtiin
vanhojen polttonestesiilididen poiston yhteydessd. Tutkimuksen tarkoituksena oli
selvittdd onko kohteen maaperdssd ja pohjavedessd huoltoasematoiminnasta peraisin
olevia hiilivetyja.

Kiinteistossd toimii nykyisin automaalaamo.

2, KOHTEEN KUVAUS
2.1  Sijainti ja topografia

Kohde sijaitsee Pohjan kunnassa, lihelld Pohjan ja Karjaan rajaa osoitteessa
Kauppiaankatu 32. Topografialtaan kohdealue on lounas-koillinen suuntainen harjanne
joka nousee 10-20 metrid ympéristodian korkeammalle. Harjanteen korkeimmat kohdat
kohoavat kohteen koillispuolella noin tasolle 42 m mpy. Kohteen asfaltoidun pihan
korkeustaso kaivantojen kohdalla on noin 32 m mpy. Asfaltoitu alue viettdd
voimakkaasti kaakkoon. Kohteen lounaispuolella harjanne paéttyy ja maanpinta laskee
urheilukentédn tasoon noin 28 m mpy.

2.2  Maaperisuhteet

Tutkimuskohde  ymparistdineen  kuuluw I Salpausselin  vyohykkeeseen.
Tutkimuskohteen maaperd on pédosin keskirakeista hiekkaa. Karkeampia
soravilikerroksia esiintyy yleisesti. Hienorakeisia viélikerroksia ei havaittu siiliiden
poiston yhteydessa. Kallion pinta on kaivannon 1 alueella noin neljan metrin syvyydelld
maan pinnasta. Kaivannossa 2 ei tehty havaintoa kallion pinnasta.

2.3 Pintavesisuhteet

Tutkimuskohteen piha-alue on asfaltoitu, ja sadevedet kulkeutuvat kaupunkialueelle
tyypilliseen tapaan sadevesiviemdriin. Pieni osa pintavesistd voi imeytyd maaperdin
tutkimuskaivanto 1:den ja Kauppiaankadun vilisen viherkaistan kautta. Imeytymisté
tapahtuu suuremmassa mitassa rakennuksen lounaispuolella olevalla paallystamét-
tomaélld rinnealueella.

2.4  Pohjavesisuhteet

Séiliiden poiston yhteydessé kaivetuissa n. 3,5 metrid syvissa kaivannoissa ei havaittu
pohjavettd. Koska kallion pinta oli lihelld kaivantojen pohjaa, voidaan todeta, ettéd
tutkimuskohteen maaperassd ei ole vapaata pohjavettd. Tutkimuskohde ei sijaitse
pohjavesialueella. Karjaan tirkeén pohjavesialueen raja on noin 400 metrin péadssi
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kaakossa ja Forsbyn tarkein pohjavesialueen raja noin 500 metrin p4assa linnessa (liite
5). Pohjavesi ei virtaa tutkimuskohteesta mainituille pohjavesialueille.

3. KENTTA- JA LABORATORIOTUTKIMUKSET

3.1  Niytteenotto, laboratorioanalyysit ja kenttimittaukset

Maaperénéytteitd otettiin 40 ja 100 ml:n lasisiin ndytepulloihin kaivantojen pohjalta ja
seindmistd sekd kaivannoista poistetuista maamassoista. Niytteistd analysoitiin
kaasukromatografilla head space-menetelmalld haihtuvien hiilivetyjen pitoisuuksia ja
IR-menetelmilld raskaampien hiilivetyjen pitoisuuksia.

Sailididen poiston yhteydessd maaperdn haihtuvien hiilivetyjen pitoisuutta seurattiin
PID-mittauksilla. PID-mittauksia tehtiin sekd suoraan maaperistd ettd 40 ml:n EPA-
nédytepulloihin otetuista maanéytteista.

3.2 Analyysitulokset

IR-analyysien tulokset ovat liitteessa 3, PID-mittausten tulokset liitteessd 2 ja tdssi
tekstissd ja GC-analyysien tulokset liitteessé 4.

4. YHTEENVETO

4.1 Maaperdn hiilivetypitoisuudet kaivannoissa

Kaivannon 1 pohjalta, poistettujen séilididen alta otettujen maandytteiden 6ljypi-
toisuudet laboratorioanalyysien (IR-menetelmi) perusteella olivat vihemmin kuin 12
mg/kg (naytteet S1, S3, S7). Kaivannon seindmisti tehdyt PID-mittaukset osoittivat
alle 100 ppm:n pitoisuuksia. SAMASE-projektin asettama ohjearvo bensiinille on 100
mg/kg ja raja-arvo 500 mg/kg. Niiden tuloksien ja raja-arvojen perusteella voidaan
maaperén todeta olevan puhdasta kaivannon alueella.

Kaivannon 2 pohjalta, poistetun polttodljyséilién alapuolelta otetun niytteen oljypi-
toisuus oli 170 mg/kg (ndyte S14) ja haihtuvien hiilivetyjen pitoisuus alle mé#sritysra-
jan. Kaivannon seindmistd head space-menetelmilld saadut haihtuvien hiilivetyjen pi-
toisuudet olivat alle 0,1 mg/kg. SAMASE-projektin asettama ohjearvo kevyelle
polttodljylle on 300 mg/kg ja raja-arvo 1000 mg/kg. Kaivannosta 2 todetut pitoisuudet
jadvit selvisti ndiden arvojen alapuolelle. Edelléd mainittu pitoisuus ei aseta rajoituksia
alueen nykyiselle tai tulevalle kéytolle.

4.2 Kaatopaikalle vietyjen likaantuneiden maamassojen hiilivetypitoisuudet

Karjaan kaatopaikalle kuljetettiin 10 autokuormallista, noin 100 kuutiota polttodljylla,
diesel-6ljylld ja bensiinilld likaantunutta maata. Laboratoriossa IR-analyysilld todettu
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korkein 6ljypitoisuus oli 2230 mg/kg (S6). PID-mittauksilla ndistd massoista saadut
pitoisuudet olivat luokkaa 2000-5500 ppm. Kaatopaikalle kuljetetujen massojen
arvioitu keskimédirdinen Oljypitoisuus on 1000-1500 mg/kg. Pitoisuuksista on infor-
moitu Karjaan ympiristosihteeri Stordellia.

4.3 Kaivantojen tiytto

Kaivannoista kaatopaikalle kuljetettut massat korvattiin puhtaalla hiekalla. Osa kaivan-
noista poistetuista ndytteistd todettiin PID-mittauksin (PID < 100 ppm) ja GC-
analyyseilld (ndyte S5: TVOC 1,4 mg/kg) puhtaiksi. Naméi massat laitettiin takaisin
kaivantoihin.

5. RISKTARVIO

Maaperin séilididen poiston jélkeiset hiilivetypitoisuudet eivit siiliokaivantojen osalta

atheuta riskid pohjaveden tai maankadyton suhteen. Mittarikentén ja polttooljymittarin
alapuolista maaperai ei tutkittu tdssd yhteydessa.

Cf-/if,'f-sin?isg 4 19.6.1995 M

Erkki Paatonen Jukka Takala

Golder Associates Oy

Golder Associates Oy



LIITE 2a Asemapiirros
LIITE 2b Kaivanto 1
LIITE 2¢ Kaivanto 2



. SONY | 1dVWISY
00Tl | S69°El

“ IINTOIAYVOLS |4 YdW A
4 150286
ENRED _ 11X3rodd AGSH04 'YIHOd T110S3IN

/\\\\\ L OLNYVAIVY

VILNIAIGVLLIW

OWYYIVVYWOLNY
¢ OLNVAIVX

o)



VIHERKAISTA

KAIVANTO 1

1 O—< = HUOKOSILMANAYTE

1 O~ = POHJAVESINAYTE

18—4 = MAAPERANAYTE

C—{> = ARVIOITU POHJAVEDEN
SUOTAUTUMISSUUNTA

KESOIL POHJA,FORSBY

PROJEKT! LIITE
952054 2b

YMPARISTOARVICINTI

TUTKIMUSPISTEIDEN
SIJAINTIKARTTA

13.6.95 1:100




| PUTKET

RAKENNUS

RAKE NNUS

KAIVANTO 2

G
1 O—< = HUOKOSILMANAYTE
L ]
1O~ - POHJAVESINAYTE

153~4 - MAAPERANAYTE

ARVIOITU POHJAVEDEN
SUOTAUTUMISSUUNTA

;

KESOIL POHJA, FORSBY

PROJEKTI LITE
952054 2c

YMPARISTOARVIOINT!

TUTKIMUSPISTEIDEN
SIJAINTIKARTTA

13.6.95 1:100




LIITE 3
IR-ANALYYSITULOKSET



gﬁEDAC LABORATORIERAPPORT 95-06-01
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e o ackrediterat Accredited
DIT laboratorium Laboratory
1006
BOX 87, 751 03 UPPSALA
Tel: 018-673040
GOLDER ASSOCIATES OY (PL) GOLDER ASSOCIATES OY (PL)

KUTOMOTIE 9C
003 80 HELSINKI FINLAND

KUTOMOTIE 9C
003 80 HELSINKI FINLAND

Plats :KARJAA, GASSTATION

Platspaketnr :0000-7002-9999-0509

Provtagare :ERKKI PAATONEN

Prov markt 952054 s1-1
Prov inkom 950523
Torrsubstans §5028113-1 % av prov 93

% av prov

Totalt extr alifat &amnen §58028145-3 mg/kg prov 6.0
Totalt extr aromat. &dmnen §5028145-3 mg/kg prov <5
Olja, opol alifat kolvidten SS028145-3 mg/kg prov <2
Opoldra aromat. kolvaten §8028145-3 mg/kg prov <5
Polira kolvidten §5028145-3 mg/kg prov 6.0

W SV —
JOHNNY LARSSON
Ansvarig undersdkare

Ackrediterat laboratorium utses av Styrelsen for teknisk ackreditering (SWEDAC) enligt lag. Verksamheten vid de
svenska ackrediterade laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN 45001(1989), SS-EN 45002(1989) och ISO/IEC Guide

25(1990:E). Denna rapport f&r endast &terges i sin helhet, om inte SWEDAC och utfdrdande laboratorium i fdrvig

skriftligen godkdnt annat. Resultat avser endast analyserat prov. Beddmning avser endast analyserade parametrar.
Uppgift om midtosdkerhet kan erhéllas fran utfirdande laboratorium.
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Plats :KARJAA, GASSTATION

Platspaketnr :0000-7002-9999-0509

Provtagare sERKKI PAATONEN
Prov avseende:Jord

Prov mirkt 952054 s2
Prov inkom 950523
Torrsubstans §5028113-1 % av prov 90
% av prov
Totalt extr alifat amnen 858028145-3 mg/kg prov 1300
Totalt extr aromat. &mnen §5028145-3 mg/kg prov 380
Olja, opol alifat kolvaten SS028145-3 mg/kg prov 950
Opolédra aromat. kolvaten $5028145-3 mg/kg prov 200
Poldra kolvédten §8028145-3 mg/kg prov 530

—Eﬁ,b _',/ v

AN/
JOHNNY LARSSON
Ansvarig undersd&kare

Ackrediterat laboratorium utses av Styrelsen fér teknisk ackreditering (SWEDAC) enligt lag. Verksamheten vid de
svenska ackrediterade laboratorierna uppfylier kraven i SS-EN 45001(1989), SS-EN 45002(1989) och 1SO/IEC Guide
25(1990:E). Denna rapport far endast dterges i sin helhet, om inte SWEDAC och utférdande laboratorium i férvig
skriftligen godként annat. Resultat avser endast analyserat prov. Beddémning avser endast analyserade parametrar.
Uppgift om mitosdkerhet kan erhdllas fran utfirdande laboratorium.
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Plats :sKARJAA, GASSTATION

Platspaketnr :0000-7002-9999-0509

Provtagare :ERKKI PAATONEN
Prov avseende:Jord

Prov midrkt 952054 s3-1
Prov inkom 950523
Torrsubstans §S028113-1 % av prov 94
% av prov
Totalt extr alifat &mnen 858028145-3 mg/kg prov 5.7
Totalt extr aromat. amnen §S028145-3 mg/kg prov <5
Olja, opol alifat kolvaten SS028145-3 mg/kg prov 3.7
Opoldra aromat. kolvaten Ss8028145-3 mg/kg prov <5
Poldra kolvidten $S028145-3 mg/kg prov 2.0

gmrgaq;f;' &
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JOHNNY LARSSON
Ansvarig undersdkare

Ackrediterat laboratorium utses av Styrelsen for teknisk ackreditering (SWEDAC) enligt lag. Verksamheten vid de
svenska ackrediterade laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN 45001(1989), SS-EN 45002(1989) och ISO/IEC Guide
25(1990:E). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte SWEDAC och utfirdande laboratorium i férvig
skriftligen godként annat. Resultat avser endast analyserat prov. Beddémning avser endast analyserade parametrar.
Uppgift om mitosdkerhet kan erhdllas frdn utférdande laboratorium.
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Plats tKARJAA, GASSTATION
Platspaketnr :0000-7002-9999-0509

Provtagare :ERKKI PAATONEN
Prov avseende:Jord

Prov markt 952054 S5
Prov inkom 950523
Torrsubstans §5028113-1 % av prov 91
% av prov
Totalt extr alifat &mnen S$5028145-3 mg/kg prov 45
Totalt extr aromat. &amnen $5028145-3 mg/kg prov <5
Olja, opol alifat kolvdaten SS028145-3 mg/kg prov 20
Opoldra aromat. kolvdten §S028145-3 mg/kg prov <5
Polara kolvdten $5028145-3 mg/kg prov 25
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JOHNNY LARSSON

Ansvarig undersdkare

Ackrediterat laboratorium utses av Styrelsen for teknisk ackreditering (SWEDAC) enligt lag. Verksamheten vid de
svenska ackrediterade laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN 45001(1989), SS-EN 45002(1989) och 1SO/IEC Guide
25(1990:E). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte SWEDAC och utfirdande laboratorium i férvig
skriftligen godkdnt annat. Resultat avser endast analyserat prov. Bedomning avser endast analyserade parametrar.
Uppgift om matosdkerhet kan erhdllas fran utfirdande Laboratorium.
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Plats :KARJAA, GASSTATION
Platspaketnr :0000-7002-9999-0509

Prov avseende:Jord

Prov markt 952054 S6
Prov inkom 950523
Torrsubstans $8028113-1 % av prov 87
% av prov
Totalt extr alifat &mnen §8028145-3 mg/kg prov 2300
Totalt extr aromat. &mnen $5028145-3 mg/kg prov 620
Olja, opol alifat kolvdten SS028145-3 mg/kg prov 1700
Opoldra aromat. kolviten $S028145-3 mg/kg prov 260
Poldra kolvdten §5028145-3 mg/kg prov 960

/. AV
JORNNY LARSSON
Ansvarig undersdkare

Ackrediterat laboratorium utses av Styrelsen foér teknisk ackreditering (SWEDAC) enligt lag. Verksamheten vid de
svenska ackrediterade laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN 45001(1989), SS-EN 45002(1989) och ISO/IEC Guide
25(1990:E). Denna rapport far endast dterges i sin helhet, om inte SWEDAC och utférdande laboratorium i férvég
skriftligen godkdnt annat. Resultat avser endast analyserat prov. Beddmning avser endast analyserade parametrar.
Uppgift om matosdkerhet kan erhdllas fran utfirdande Laboratorium.
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Plats

:KARJAA, GASSTATION

Platspaketnr :0000-7002-9999-0509

Prov avseende:Jord

Prov markt

952054 s7-1

Prov inkom 950523
Torrsubstans §5028113-1 % av prov 95
% av prov
Totalt extr alifat &amnen §5028145-3 mg/kg prov 12
Totalt extr aromat. dmnen §5028145-3 mg/kg prov <5
Olja, opol alifat kolvdten SS028145-3 mg/kg prov 6.0
Opolidra aromat. kolviten §5028145-3 mg/kg prov <5
Polara kolvidten §5028145-3 mg/kg prov 6.0

KirLab

(N7 ~—
JOHNNY LARSSON
Ansvarig undersdkare

Ackrediterat laboratorium utses av Styrelsen fér teknisk ackreditering (SWEDAC) enligt lag. Verksamheten vid de
svenska ackrediterade laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN 45001(1989), SS-EN 45002(1989) och ISO/IEC Guide
25(1990:E). Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte SWEDAC och utfirdande laboratorium i fdrvig
skriftligen godként annat. Resultat avser endast analyserat prov. Beddmning avser endast analyserade parametrar.
Uppgift om mdtosédkerhet kan erhdllas fran utfardande laboratorium.
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Plats :KARJAA, GASSTATION
Platspaketnr :0000-7002-9999-0509

Provtagare ¢:ERKKI PAATONEN
Prov avseende:Jord

Prov markt 952054 Ss14
Prov inkom 950523
Torrsubstans §8028113-1 % av prov 95
% av prov
Totalt extr alifat &amnen $5028145-3 mg/kg prov 180
Totalt extr aromat. &mnen $5028145-3 mg/kg prov 30
Olja, opol alifat kolvdten §S028145-3 mg/kg prov 140
Opoldra aromat. kolvdten §s028145-3 mg/kg prov 12
Poldra kolvaten §5028145-3 mg/kg prov 58

r{ IIQKZ?N"'H—

JOHNNY LARSSON
Ansvarig undersokare

—

Ackrediterat laboratorium utses av Styrelsen for teknisk ackreditering (SWEDAC) enligt lag. Verksamheten vid de
svenska ackrediterade laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN 45001¢1989), SS-EN 45002(1989) och ISO/IEC Guide
25(1990:E). Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte SWEDAC och utférdande laboratorium i férvig
skriftligen godként annat. Resultat avser endast analyserat prov. Beddmning avser endast analyserade parametrar.
Uppgift om mdtosdkerhet kan erhdllas fran utfirdande laboratorium.




LIITE 4
GC-ANALYYSITULOKSET



Golder

ociates LiITE
PROJ. NUMERO: 95-2054
ANALYYSITULOKSET
PAIKKA: Neste, Karjaa
PROJEKTINUMERO: 95-2054
NAYTTEENOTTO: 15.5.1995
ANALYYSIT: 16.-17.5.1995
NAYTTEENOTTAJA: Erkki Paatonen
ANALYYSIT JA KALIBROINTI: Riitta Viikala
NAYTTEET: 14 maandytetta
TEHTAVA: Naytteistd mééritettiin MTBE, bentseeni, tolueeni, etyylibentseeni,

ksyleenit ja haihtuvien orgaanisten hiilivetyjen kokonaispitoisuus
kannettavalla kaasukromatografilla (detektori PID).

10 g tuoretta maata punnittiin 40 ml:n EPA -pulloon. Pulloon
lisattiin 20 ml vettd. Pullon kaasufaasi analysoitiin "head space”

-tekniikalla.
MAANAYTTEET 16.-17.5.1995
Nayte Syvyys MTBE |Bentseeni| Tolueeni | Etyyli- | Ksyleenit| TVOC | HUOM!
bentseeni
[m] [mgkg] | [mgkg] | [mg/kg] | [morkgl | [mg/kgl | (mo/kg]

S-1 - < < < < < <
S-2 - 4.6 1.1 7.0 5,2 32 92 yli lin. al.
S-3 - 0,06 < < < < 0,06
S-4 - 8,6 34 2,6 16 40 114 yli lin. al.
S-5 - 0,3 0,002 0,06 0,07 0,5 1,4
S-6 - 0,02 0,06 0,3 1,3 2,2 6,6
S-7 - 0,01 < < < < 0,01
S-8 - < < < < < 0,05
S-9 - 0,01 < < < < 0,2
S-10 - 0,006 < < < < 0,006
S-11 - 0,08 0,002 0,002 < 0,04 0,09
S-12 - < < < < < <
S-13 - 0.01 < < < < 0,01
S-14 - < < < < < <
Tunnistusrajat: MTBE 0,001mg/kg

bentseeni 0,0006 mg/kg

tolueeni 0,001 mg/kg

etbents. 0,004 mg/kg

p-xyleeni 0,004 mg/Kg

%%ﬁzg

Riitta Viikala, FK

Golder Associates Oy
Kutomotie 9C + FIN-00380 Helsinkl, Finland
Puh 358-(0) 561 15 88 * Fax 358-(0) 558 651

Pankkisilrto KOP 157630-104543
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MENETELMAKUVAUS

MAANAYTTEET

Néaytteenotto:

ks. erillinen ohje. Niyte pakataan tiiviisti lasipurkkeihin tai ilmatiiviiseen pussiin, niin
ettei astiaan jid ilmaa.

Niytteet voidaan analysoida kaasukromatografilla tai jollakin pikatestilld (esim.
Handby, Ensys, ks. erilliset ohjeet). Pikatestit, Hanby ja Ensys, ovat suuntaa antavia.
Kaasukromatografinen menetelmi on suuntaa antava ja silli voidaan analysoida
helposti haihtuvia yhdisteitd.

Kenttimenetelmilld analysoitujen maanéytteiden avulla voidaan:

1) varmistaa onko alueella lika-ainesta.

2) saada arvio likaantuneen alueen laajuudesta ja pitoisuuksista

3) kartoittaa alue, jolla on suurimmat pitoisuudet, ja tunnistaa esim. vaodon
olemassaolo ja sijainti

4) mégrittdi lisdtutkimuspisteiden paikat

5) auttaa puhdistusmenetelmien ja tekniikan valinnassa.

Maanivtteiden analysoiminen kannettavalla kaasukromatografilla:

10 grammaa tuoretta maata punnitaan 40 ml:n EPA -pulloon. Pulloon lisétdén 20 ml
vettd siten, ettd pulloon jdfivin ilman tilavuus on yhtd suuri kuin standardin. Pullon
kaasufaasi analysoidaan head space -tekniikalla.

Kannettavan kaasukromatografin kalibroiminen maanytteille
(detektori PID)

Standardi:

8 ul liuosta 1 sekoitetaan 40 ml:aan vettd. Liuokseen lisdtdén 1 ul puhdasta MTBE:&.

Pullon sisillosti kaadetaan 20 ml pois, ja annetaan standardin seisoa vakioldmpdtilassa
20 min ennen kalibrointia. Kaasukromatografi kalibroidaan injektoimalla 100 ul pullon
kaasufaasista kolonniin. Standardin konsentraatio MTBE:lle on 18 500 ug/l ja BTEX -

Golder Associates Oy
Kutomotie 9C ¢ FIN-00380 Helsinki, Finland
Puh 358-(0) 561 15 88 * Fax 358-(0) 558 651

Pankkisiirto KOP 157630-104543



Niytteiden analysointi:

Kolonni: SE-54, 25 m 0,53 mm 5,0 um
Injektio: direct injection

Uunin lampétila: 70 C

inj/det lampétila: 100 C, PID
Kantokaasu: He, n. 10 ml/min
Analyysiaika: 15 min

Niytettd ruiskutetaan kolonniin 100 - 1000 ul.

Detektioraja = c(std) x min. korkeus x V(inj. std)
piikin korkeus(std) x att x V(inj. néyte)

Lineaarinen alue PID:114 on 0,001 - 10 000 ng (Willard, Meritt)
Tulosten laskeminen:

c(nédyte) = std -piikin p-a x V(inj. std) / V(inj. niyte)

vertaamalla nédytteessd olevien piikkien pinta-aloja standardipiikkien pinta-aloihin.
TVOC miiritetédén siten, ettd kaikkien ennen o-ksyleenié eluoituvien piikkien pinta-alat
lasketaan yhteen (mukaan lukien o-ksyleeni), ja konsentraatio lasketaan suhteessa p-
ksyleeniin.

Tulokset saadaan ug/l. Tulokset voidaan ilmoitaa mg/kg, jolloin ne lasketaan
muunnoskaavaa kiyttéden.

ug/kg = (1000 pg/l x 20 ml x 1000 g/ 10 g x 1000 ml ) x 1 Vkg , (11 vettii = 1 kg)

Tall6in on kuitenkin huomattava, ettd tulokset ovat suhteellisia, ja vain laboratoriossa
voidaan selvittid maassa oleva todellinen haitta-ainepitoisuus.
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KAIVANTO 1




KAIVANTO 2




