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TUTKIMUSRAPORTTI
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Kellaritilat, Karjaan yhteiskoulu B-talo, Tammisaarentie 62 A, 10320 Karjaa
Tutkimuksen ajankohta ja tekijat: 19.9.2017, Jenni Lehtinen ja Kari Yli-Muilu
Tutkimuksen yhteyshenkilo

Baumedi Oy:n yhteyshenkild on Kari Yli-Muilu

Asiakkaan yhteyshenkilé on Tony Lindqvist, Raaseporin kaupunki

1 TIIVISTELMA

Yhteenveto

Tutkimuksen tarkoituksena oli maarittaa kohteen kemialliset seka mikrobiologiset
epdpuhtaudet ilmanaytteiden avulla. Tutkimusten tulosten tulkinnat perustuvat
ndytteenottohetkelld tehtyihin havaintoihin, analyysituloksiin ja mittauksiin. Tulosten
tulkinnassa on huomioitu epdvarmuustarkastelu. Na&ytteenotto suoritettiin
tavanomaisissa olosuhteissa, mitdaan poikkeavia jarjestelyita ei tehty.

Altistumisolosuhteiden arviointi perustuu kokonaisuuden hallintaan, jossa otetaan
huomioon rakennus- ja talotekniikan sekda rakennuksesta perdisin olevien
epdpuhtauslahteiden  vaikutus sisdilmaston laatuun. Altistumisolosuhteiden
arvioinnissa tulee huomioida mahdollisten paastoélahteiden laajuus, voimakkuus,
sijainti  ja ilmayhteys sisdilmaan. Epdpuhtauksien leviamiseen vaikuttavat
ilmanvaihto, paine-erot, mahdollisesti  tiloissa  tapahtuva toiminta ja
ulkoilmaolosuhteet.

Rakennuksen kellaritiloissa todettiin esiintyvan sisdilman laatuun vaikuttavia
tekijoita. Mikrobiologisten ilmanaytteiden analyysituloksissa esiintyi kosteusvaurioon
viittaavia mikrobia. Epailys on, ettd rakenteissa on mikrobildhde ja siita on ilmayhteys
sisdilmaan. Tama heikentaa sisdilman laatua.

Vastaavasti kadytdvaltd 126 otetusta VOC-naytteessd esiintyi korkeana VOC-
pitoisuutena alkaania. Alkaanien mahdollisia ldhteitd ovat esimerkiksi polttoaineet,
pakokaasut, liuottimet, liimat, lakat ja maalit.

Tutkimustulokset ja havainnot

A. llmandytteiden mikrobiologinen maaritys

lImanéaytteitd otettiin kellarikerroksen kolmesta (3) eri tilasta ja yksi (1) ulkoilman
vertailundyte. Kaikissa kolmessa (3) ndytteissé on epdily mikrobildahteesta
rakennuksessa.

Ndytteet otettiin seuraavasti:
- nayte 1 (IA1) otettiin porrashuoneen 101 alatason palo-oven vastaisesta tilasta
- nayte 2 (IA2) otettiin porrashuoneen 111 alatasolta
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- nayte 3 (IA3) otettiin porrashuoneen 101 alatasolta
- ndyte 4 (IA4) otettiin ulkoilmasta

Mikrobihaitta voidaan todeta 6-vaiheimpaktorilla otetun ilmandytteen tehdylla
analyysilla. llmandytteen osalta on oltava ilman mikrobipitoisuuden lisdksi myds
muuta ndyttéd toimenpiderajan ylittymisesta. Aistinvaraisen tarkastelun perusteella
voidaan todeta, ettd kellaritilojen pintarakenteissa esiintyi useita kosteusrasituksen
aiheuttamia vauriota, joista on suora ilmayhteys sisdilmaan. Kellaritilojen
pintarakenteiden mikrobikasvua ei ole todennettu esimerkiksi rakennusmateriaalista
mikrobien kasvatukseen perustuvalla suoraviljelymenetelmallad ja mikroskopoimalla
tehdylla analyysilla.

B. llmanaytteiden kemiallisten yhdisteiden maaritys

Tutkimuksessa otetun naytteiden TVOC-pitoisuudet tai yksittdisten yhdisteiden VOC-
pitoisuudet eivat ylittanyt sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetuksen
(545/2015) ja sen soveltamisohjeen (8/2016) toimenpiderajat tekninen
mittausepavarmuus  huomioiden, paitsi ndytteessa 3 alkaanit ylittavat
toimenpiderajan. Laboratorion epavarmuustarkastelussa on huomioitu
tavanomaisen ymparistoén olosuhdevaihtelut. Kellaritiloissa suhteellinen kosteus oli
59,1 RH-%, lampdtila 17,9 C-astetta ja hiilidioksidipitoisuus oli 611 ppm.

C. Muut havainnot

Kellarin eri tiloissa ja pinnoilla oli aistinvaraisesti havaittavissa kosteuden aiheuttamia
laajoja vaurioita sekda muita rakenteissa esiintyvia epatiiveyskohtia, kuten mm.
halkeamia. Kellaritilojen kayttéa ei tdssa kunnossa suositella. Maanvastaiset
rakenteet voivat muodostaa kosteusteknisen riskin, jos rakennusfysikaalinen
toiminta ei ole kunnossa. Jatkotoimenpide-ehdotus: kellarikerroksen tiloihin voi ensi
tilassa asentaa ns. kanavapuhaltimet, joilla kellarikerrosta voi yrittdad saada
alipaineiseksi muihin tiloihin nahden. Tall6in kellarikerroksesta johdetaan ilmaa
suoraan ulos puhaltimen avulla, eika se nouse mahdollisesti muihin kerroksiin.
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2 JOHDANTO JA TUTKIMUKSET

Jos tiloissa on koettu ongelmia sisdilmastossa, pyritddn mittausten avulla
selvittdmaan ongelmien esiintymistd ja niiden syitd. Oman ryhmansa muodostavat
rakennuksen kosteusvaurioista tai rakennusvirheista aiheutuvat epapuhtauspaastot.
Niiden vuoksi tiloihin voi kulkeutua kemiallisia tai biologisia epdpuhtauksia, jotka
heikentavat ilman laatua ja voivat aiheuttaa oireilua.

2.1 TUTKIMUKSET

2.1.1 limandyte - Andersen-menetelma (Viljelytekniikka-analyysi)

Kasvatuksellisissa analyysimenetelmissa mikrobeja viljellaan erilaisilla
kasvatusalustoilla, minka jalkeen mikrobipesdkkeet lasketaan ja lajit pyritdaan
tunnistamaan  makro- ja  mikroskooppisten  tuntomerkkien  perusteella
valomikroskooppia kayttaen.

Jos rakennus on vaurioitumaton (ei kosteus- eikd homevaurioita), sen sisdilmaston
mikrobistoon vaikuttaa ensisijaisesti ulkoilma ja toissijaisesti ns. sisdlahteet.
Sisdlahteilla tarkoitetaan sellaisia ihmisen normaaliin elamaan liittyvia toimintoja ja
materiaaleja, joista voi vapautua mikrobeja sisdilmaan.

Kosteusvaurioituneessa rakennuksessa saattaa olla laaja kirjo erilaisia mikrobeja ja
homeita. Jotkin kosteusvaurioissa esiintyvista homeista ovat sellaisia, joita ei
normaalisti tavata terveessa rakennuksessa. lImanadytteen perusteella voidaan saada
tieto siitd, minka tyyppisia mikrobeita sisdilmassa on, ja ovatko ne normaalista
poikkeavia tai kosteusvauriota indikoivia. Ryhmistd voidaan tehda johtopaatoksia
jatkotutkimusten kannalta.

Tulokset ja tulkinta:

Sisdymparistoon liittyvia ongelmia selvitettdessa tilannetta tulee aina tarkastella
kokonaisuutena. Tarkastelu sisaltda rakennus- ja taloteknisia tekijoita, sisdilmasto-
olosuhteita, tilojen kayttdjien kokemuksia ja terveydentilaa sekd sisdymparistoon
liittyvida toimintatapoja tyopaikalla. Sisdympariston kokonaisarvioinnin tuloksiin
vaikuttaa myos se, tukeeko sisdymparisto tiloissa tehtavia toimintoja.

Taulukossa 1 on esitetty tutkimusmenetelma ja naytteenottopisteet.

Taulukko 1. Tutkimusmenetelma ja ndytteenottopisteet

IlImandyte, Andersen-menetelma

Néayte 1 (1A1): Porrashuoneen 101 alatason palo-oven vastainen tila
Néayte 2 (1A2): Porrashuoneen 111 alataso

Néayte 3 (IA3): Porrashuoneen 101 alataso

Néayte 4 (1A4): Ulkoilma
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Taulukossa 2 on esitetty naytteenottopisteet sekd mikrobien kokonaispitoisuudet.

Taulukko 2. Naytteenottopisteet ja mikrobien kokonaispitoisuudet (pmy/m3)

Nayte  Sijainti Homeet ja Homeetja  Bakteerit Aktinomykeetit eli
hiivat hiivat sadesienet
M2 DG18 THG THG
1 Kellari 870 320 300 <mr
2 Kellari 1100 570 350 <mr
3 Kellari 1800 1200 870 <mr
4 Ulkoilma 2000 890 220 <mr

Liite 2. Raportti IA2017-292, 3.10.2017, Mikrobioni Oy, Kuopio

THG-alustalla kasvaa bakteerit ja M2-alustalla mesofiiliset homesienet sekd DG18-
alustalla kserofiiliset homesienet, niin ettda DG18 suosii kuivissa olosuhteissa selviavia
sienia.

Pyrittdaessa todentamaan epailty kosteusvauriosta etsitaan
kosteusvaurioindikaattoreita. Ne ovat mikrobeja, jotka normaalisti eivat esiinny
kuivana sadilyneessd, terveessa ja vaurioitumattomassa rakennuksessa. Kyseisten
kosteusvaurioindikaattorimikrobien esiintyminen rakennuksessa indikoi rakenteiden
epanormaalista kostumisesta, jolloin on aihetta epadilla rakenteissa olevan tai
aikaisemmin olleen kosteusvaurion. Ulkoilman ja rakennuksen sisdilman valisen
ilmanpaine-eron myota rakenteissa olevat epdpuhtaudet voivat kulkeutua ilmavirran
mukana sisdilmaan. Siten vaipan yli vaikuttava paine-ero vaikuttaa myos rakenteissa
olevien epapuhtauksien kulkeutumiseen sisdilmaan.

Ndytekohtaiset havainnot:

Naytteissa 1, 2 ja 3 homepitoisuus oli pienempi, kuin ulkoilmanaytteessa. Naytteessa
3 oli suuri Penicillium pitoisuus verrattuna ulkoilmandytteeseen. Padasiassa
tavanomaisia  mikrobeita. Kuitenkin indikaattorimikrobeita, joita ei ollut
ndytteenottohetkelld ulkoilmassa. Naytteessa oli pieni bakteeripitoisuus.

Naytteessd 4 homepitoisuus oli suurempi, kuin sisdilmandytteessd. Paadasiassa
tavanomaisia mikrobeita. Ulkoilma voi vaikuttaa sisdilman mikrobipitoisuus lajistoon.

Johtopaatokset

lImandytteitd otettiin kolmesta (3) eri tilasta ja yksi (1) ulkoilman vertailundyte.
Kaikissa kolmessa (3) nadytteissa oli epdily mikrobildhteesta rakennuksessa.

Mikrobihaitta voidaan todeta 6-vaiheimpaktorilla otetun ilmandytteen tehdylla
analyysilla. llmandytteen osalta on oltava ilman mikrobipitoisuuden lisaksi myds
muuta ndyttda toimenpiderajan ylittymisesta. Aistinvaraisen tarkastelun perusteella
voidaan todeta, ettd kellaritilojen pintarakenteissa esiintyi useita kosteusrasituksen
aiheuttamia vauriota, joista on suora ilmayhteys sisdilmaan. Kellaritilojen
pintarakenteiden mikrobikasvua ei ole todennettu esimerkiksi rakennusmateriaalista
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mikrobien kasvatukseen perustuvalla suoraviljelymenetelmallad ja mikroskopoimalla
tehdylla analyysilla.

Toimenpiderajan ylittymisena pidetaan korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota,
aistinvaraisesti todettua ja tarvittaessa analyyseilld varmistettua mikrobikasvua
rakennuksen sisdpinnalla, sisdpuolisessa rakenteessa tai lammoneristeessa silloin,
kun lammoneriste ei ole kosketuksissa ulkoilman tai maaperdan kanssa, taikka
mikrobikasvua muussa rakenteessa tai tilassa, jos sisatiloissa oleva voi sille altistua.

Mikrobipitoisuus ja -lajisto tulkitaan tavanomaiseksi, mikali sisdilman sieni-itio- ja/tai
sadesienet ovat ulkoilman pitoisuuksia pienempia ja lisdksi lajisto on vastaavanlainen
molemmissa nadytteissa. Sulan maan aikana sieni-itiditda kulkeutuu sisdilmaan mm.
ilmanvaihdon mukana sekd avoimista ikkunoista ja ovista.

2.1.2 Epavarmuustarkastelu

Mikrobitutkimukset suoritettiin  kellaritilojen normaalia kadyttéa vastaavissa
olosuhteissa. Kellaritilat toimivat osaksi erilaisten tavaroiden varastona.

Mikrobitutkimuksen naytteenottotapahtuman epdvarmuutta ei voi suoraan
numeerisesti maarittdd, koska mittaus suoritetaan hetkellisend tapahtuma
kertaluonteisena tapahtumana. Ndytteenotto voidaan tarvittaessa toistaa. Kuitenkin
mittauskertojen maara on pieni, eika kenttandytteenotolle silloin kannata maarittaa
numeerista epavarmuutta. Pdaasiallisesti tulosten tulkinnassa kaytetaan laboratorion
antamia mittausepavarmuuskertoimia.

2.2.1 limandyte - VOC-menetelmd (VOC-yhdisteet)

Kohteessa tehtyjen mittausten tarkoitus oli selvittda, oliko kohteen tiloissa sisdgilman
haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) pitoisuudet poikkeavia tavanomaisia viite-
arvoihin verrattuna.

Yhdisteiden maarittaminen voi olla tarpeen, jos sisdilmassa esiintyy kemikaalien
omaista tai muuten poikkeavaa hajua. VOC-yhdisteita saattaa tulla mm.
rakennusmateriaaleista, tilan toiminnasta ja ihmisistd. Merkittavimmat
VOC-pitoisuuksiin vaikuttavat tekijat ovat ilmanvaihtojarjestelma, lattia-, katto- ja
seinapinnoitteet, vuodenaika, sisdilman lampdtila ja kosteus sekd ihmisten toiminta.

VOC-paastoihin ja pitoisuuksiin ilmassa vaikuttavat seka fysikaaliset ettd kemialliset
ominaisuudet sekd olosuhteet. VOC-yhdisteiden haihtuminen ilmaan lisdantyy
lampotilan  kasvaessa. Altistuminen VOC-yhdisteille tapahtuu padsaantodisesti
hengityksen kautta, mutta myds ihoaltistus voi olla hyvin merkittava altistumisreitti.

Tulokset ja tulkinta:

Tulosten tulkinta perustuu VOC-analyysituloksiin. Analyysituloksen merkitysta
pohdittaessa on aina lisdksi huomioitava kohteesta tehdyt havainnot ja muut
mittaukset. Yhdisteiden ldhteitd selvitettdessd tulee aina ensisijaisesti selvittda
tiloissa olevat ulkoiset lahteet (siivousaineet, hajusteet, polttoaineet, jne.), joista
analyysissa epatavanomaisina pitoisuuksina havaitut yhdisteet voisivat olla peraisin.
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Vain jos yhdisteiden olemassaoloa selittavaa ulkoista lahdetta ei I6ydy, kannattaa
harkita rakenteiden tarkempaa tutkimista, jotta analyysissd epatavanomaisina
pitoisuuksina havaittujen yhdisteiden lahde saadaan selvitettya.

Taulukossa 3 on esitetty naytteenottokohteet ja kokonaispitoisuudet.

Taulukko 3. Naytteenottokohteet ja TVOC-pitoisuudet

TVOC- pitoisuudet ja tulkinta

Niyte 22329-1 Tila 3 (VSS) 46 pg/m3
Niyte 22329-2 Tila 1 (VSS) 47 ug/m?
Niyte 22329-3 Tila 2 (Kaytava 126) 158 pg/m3

Tarkemmat analyysitulokset 16ytyvat liitteesta 3.

Liite 3. Testausseloste 2017-22329, 2.10.2017, MetropoliLab Oy, Helsinki

Johtopaatokset

IlImanaytteita otettiin kolmesta (3) kellarikerroksen eri tiloista; tila 3 (VSS), tila 1 (VSS)
ja tilasta 2 (kaytava 126).

Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista (545/2015, lyhyesti asumisterveysasetus) haihtuvien orgaanisten
vhdisteiden tolueenivasteella lasketun kokonaispitoisuuden toimenpideraja
huoneilmassa on 400 pg/m3. Tutkimuksessa otetun ndytteiden TVOC-pitoisuudet
eivat ylittanyt asuinymparistélle annettua toimenpiderajaa. Yksittdisen haihtuvan
orgaanisen yhdisteen tolueenivasteella lasketun pitoisuuden toimenpideraja
huoneilmassa on 50 pg/m3. Poikkeus pitoisuusarvoihin koskee seuraavia yksittdisia
yhdisteitd, joiden toimenpiderajat ovat: TXIB — 10 pg/m?3, 2-etyyli-1-heksanoli — 10
ug/m3, naftaleeni — 10 pg/m3 (hajua ei saa esiintyd) ja styreeni — 40 pg/m?3.
Tutkimuksessa otettujen naytteiden yksittaisten yhdisteiden VOC-pitoisuudet eivat
ylittaneet asuinympdristélle annettua toimenpiderajaa laboratorion antaman
epdvarmuustarkastelu huomioiden. Laboratorion epdvarmuustarkastelussa on
huomioitu tavanomaisen ympariston olosuhdevaihtelut. Kellaritiloissa suhteellinen
kosteus oli 59,1 RH-%, lampotila 17,9 C-astetta ja hiilidioksidipitoisuus oli 611 ppm.

Ohessa havaintoja analyysitulosten yksittdisista yhdisteista:

- Sisdgilman VOC-naytteessd 3 havaittiin alkaania. Alkaanien mahdollisia ldhteita
ovat esimerkiksi polttoaineet, pakokaasut, liuottimet, liimat, lakat ja maalit.

- Sisdgilman VOC-naytteissd 1 ja 2 havaittiin terpeeneitd. Terpeenin mahdollisia
paastolahteitd ovat puu ja puupohjaiset tuotteet.

2.2.2 Epavarmuustarkastelu

Tutkimukset  suoritettiin normaalia kayttoa vastaavissa olosuhteissa.
Ndytteenottotapahtuman epdvarmuutta ei voi suoraan numeerisesti maarittaa,
koska mittaus suoritetaan hetkellisena tapahtuma kertaluonteisena tapahtumana.
Ndytteenotto voidaan tarvittaessa toistaa. Kuitenkin mittauskertojen maara on pieni,
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eikd kenttandytteenotolle silloin kannata maarittda numeerista epdvarmuutta.
Paaasiallisesti tulosten tulkinnassa kaytetaan laboratorion antamia
mittausepdvarmuuskerrointa.

2.3.1 Kellarikerros (havainnot)

Rakennuksen kaksikerroksisen osuuden alimpana kerroksena on muiden tilojen
lisdksi vaestonsuoja. Ulkoseinat ovat tiili-villa-tiili -rakenteiset. Julkisivu on p&aaosin
rapattu. Sokkeli ja maanvastaiset seindt sekd valipohjat ovat paikalla valettua
betonia. Alapohja on maanvastainen betonilaatta, jossa on osalla rakennusta
hiekkataytto ja pintalaatta.

Kellarin eri tiloissa ja pinnoilla oli aistinvaraisesti havaittavissa kosteuden aiheuttamia
laajoja vaurioita sekda muita rakenteissa esiintyvia epatiiveyskohtia, kuten mm.
halkeamia. Kellaritilojen kayttéa ei tdassa kunnossa suositella. Maanvastaiset
rakenteet voivat muodostaa kosteusteknisen riskin, jos rakennusfysikaalinen
toiminta ei ole kunnossa. Rakenteiden kosteusteknista toimintaa tarkasteltaessa on
tarkeda ymmartaa rakenteen toiminnan kannalta keskeiset rakennusfysikaaliset
ilmiot, tarkeimpinad lampo ja kosteus. Lammon ja kosteuden siirtyminen rakenteissa
tapahtuu ympardivan ilman I[ampétilan, ilmanpaineen ja kosteuspitoisuuden
muutosten vaikutuksesta.

Jatkotoimenpide-ehdotus: kellarikerroksen tiloihin voi ensi tilassa asentaa ns.
kanavapuhaltimet, joilla kellarikerrosta voi yrittda saada alipaineiseksi muihin tiloihin
ndahden. Talloin kellarikerroksesta johdetaan ilmaa suoraan ulos puhaltimen avulla,
eika se nouse mahdollisesti muihin kerroksiin.

3 EPAVARMUSTARKASTELU

Sisdilman mikrobiologista, kemiallisia, fysikaalisia ja muiden epapuhtauksia
tutkittaessa tulee tutkittavan tilan olosuhteisiin kiinnittdd erityistd huomioita.
Otettavan naytteen tulee edustaa mahdollisimman hyvin tilan tavanomaista
olosuhteita.

Asumisterveysasetuksen (STM 545/2015) ja sen soveltamisohjeen (Valvira 08/2016)
mukaan toimenpiderajan ylityksid tulee tarkastella siten, ettd otetaan huomioon
myo6s mittaukseen liittyva virhetarkastelu. Toimenpideraja ylittyy, jos mitattu tulos
on virhetarkasteluineen  kokonaisuudessaan  toimenpiderajan  ylapuolella.
Laboratorion menetelmakohtainen mittausepdvarmuus ilmanaytteille
(mikrobimaaritysta varten) on homeille 12 % (M2-alusta) ja 11 % (DG18-alusta) seka
muille bakteereille 9 % (THG-alusta). VOC-analyysissa kdyttamamme laboratorion
mittausepdvarmuus on 30 %. Mittausepdvarmuus on testaustulokseen liittyva arvio,
joka ilmoittaa rajat, joiden valissa todellisen arvon voidaan valitulla
todenndkoisyydelld katsoa olevan. Mittausepavarmuus on huomioitu tulosten
tulkinnassa. Tama ei siis sisadlla ndytteenoton virhettd, johon vaikuttavat muun
muassa rakennuksen ja tilan ilmanvaihto, ndytepisteen valinta, mittalaitteen eli tassa
tapauksessa naytteenottopumpun kalibrointi seka nadytteenottajasta tai muusta
syysta aiheutuva kontaminaatio
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Nadytteenotto ja tutkimus

Baumedi Oy kayttaa asumisterveystutkimuksissa Eviran hyvaksymia laboratoriota.
Baumedi Oy ottaa naytteet ja ldhettaa ne analysoitavaksi laboratorion ohjeiden ja
laadunvarmistusjarjestelman mukaisesti. Mittaus- ja analyysituloksia sisdltavassa
raportissa ilmoitetaan kdytetyt mittaus-, ndytteenotto- ja analysointimenetelmat
seka madritysraja ja tulosten tulkinnassa noudatetut periaatteet. Mittaus ja
ndytteenotto tehdaan ensisijaisesti asunnon tai muun oleskelutilan tavanomaista
kayttéa vastaavissa oloissa. Terveyshaittaa selvitettdessa on mittauksessa ja
ndytteenotossa kaytetaan standardoituja menetelmia tai vastaavia muita luotettavia
menetelmia. Mittaus- ja naytteenottolaitteiden on oltava valmistajan ohjeiden
mukaisesti kalibroituja. Tavanomaisessa kaytossa tarkoittaa esim. sitd, etta
ilmanvaihto on tadydelld tai osateholla, korvausilmaventtiilit auki, ikkunat ja ovet
kiinni.

Mittaukset ja ndytteenotot tehddan standardoitujen tai muiden vastaavien
luotettavien menetelmien mukaisesti. Baumedi Oy soveltaa tutkimuksissa
Asumisterveysasetusta (STM 545/2015) ja sen soveltamisohjetta (Valvira 08/2016).
Tutkimusmenetelmissa mahdollista virhettd aiheuttavat nadytteenottotekniikka
(kaytettavien valineiden puhtaus, ndytteenottajan toiminta) sekd naytteiden sailytys
laboratorioon kuljetuksen aikana. My0Os ndytteenottopaikan valinnalla on suuri
merkitys tulosten tulkinnalle. Asiakkaalle toimitetaan joko kirjallisena tai kerrotaan
suullisesti ennen naytteenottoa huomiotavat asiat, jotka voivat vaikuttaa
analyysituloksiin.
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LITTEET

Raportin tekija:

Kari Yli-Muilu, projektipaallikkd, tutkimuspalvelut
RTA (rakennusterveysasiantuntija, VTT-C-23380-26-17), insindori

gsm: 040 195 5644
e-mail: kari.yli-muilu@baumedi.fi

Baumedi Oy, tutkimukset
Air | Quality | Solutions
Helsinki | Hollola | Turku | Tampere | Kurikka |Oulu

Liite 1. Tutkimusmenetelmat ja tulosten tulkinta
Liite 2. Raportti IA2017-292, 3.10.2017, Mikrobioni Oy, Kuopio
Liite 3. Testausseloste 2017-22329, 2.10.2017, MetropoliLab Oy, Helsinki
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Liite 1. Tutkimusmenetelmat ja tulosten tulkinnat

Menetelmissa kaytettyjen laitteiden kalibrointiajankohdat seka tekniset epavarmuustarkastelut on
maaritelty kyseisten toimijoiden laadunhallintajarjestelmissa.

llmanayte, Andersen-menetelma

Menetelma: Muut tiedot (ohjeet jne.):

Naytteet otetaan Andersen 6- Asumisterveysasetus (STM 545/2015) ja sen
vaihekerdimella elatusainemaljoille  soveltamisohje (Valvira 8/2016

kayttden homeille M2 ja DG18 -

alustoja ja bakteereille THG -

alustaa

Tulos, pmy/m?3 Analyysi:

Homeiden ja bakteereiden maara,  Mikrobioni Oy, Kuopio, (FINAS T288)
homeiden tunnistus suku-ja

lajitasolla ja bakteereista

tunnistetaan sadesienet

Asetus asunnon ja muun oleskelutilan olosuhteista ja tulkinta

llmandyte, Andersen-menetelma
Mikrobipitoisuuksien viitearvot
Mikrobi Pitoisuus
Homesienet 100 - 500 pmy/m?

Viitearvon tulkinta:

- Taajamassa sijaitsevissa asunnoissa talviaikaan ilmanaytteistd saadut 100 -
500 pmy/m?3 sieni-itidpitoisuudet voidaan luokitella poikkeavan suuriksi.
Mikali samaan aikaan mikrobikasvuston lajisto on normaalista poikkeava, on
todennakaista, ettd mikrobikasvustoa esiintyy jossakin kohdassa asuntoa

Homesienet yli 500 pmy/m3

Viitearvon tulkinta:

- Vastaavissa olosuhteissa sieni-itidpitoisuuden osoittautuessa 500 pmy/m?3
suuremmaksi, viittaa se mikrobikasvuston olemassaoloon

Bakteerit yli 4 500 pmy/m3
Viitearvon tulkinta:
- Pitoisuus on selvasti kohonnut.
Aktinomykeetit eli yli 10 pmy/m3
sadesienet

Viitearvon tulkinta:

- Pitoisuus on kohonnut ja viittaa sisdilman epatavanomaiseen
mikrobildhteeseen. Lisatutkimukset ovat yleensa tarpeen.
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llmanayte, VOC-menetelma

Menetelma: Muut tiedot (ohjeet jne.):

Naytteet kerataan Tenax TA Asumisterveysasetus (STM 545/2015) ja sen
adsorbenttiin ja analyysit tehddadn  soveltamisohje (Valvira 8/2016)

standardin ISO 16000-6 mukaisesti

kaasukromatografi-

massaspektrometrilaitteistolla

Tulos, (ug/m?3) Analyysi:
TVOC- ja VOC-pitoisuudet MetropoliLab Oy, Helsinki (FINAS T058)

Asetus asunnon ja muun oleskelutilan olosuhteista ja tulkinta

limandyte, VOC-menetelma
TVOC- ja VOC -pitoisuuksien viitearvot orgaanisille yhdisteille
TVOC 400 pg/m3

Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista (545/2015, lyhyesti asumisterveysasetus) haihtuvien orgaanisten
vhdisteiden tolueenivasteella lasketun kokonaispitoisuuden toimenpideraja
huoneilmassa on 400 ug/m3. Yksittdisen haihtuvan orgaanisen yhdisteen
tolueenivasteella lasketun pitoisuuden toimenpideraja huoneilmassa on 50 pg/m3.

Yksittdisen VOC-yhdisteen pitoisuus harvoin ylittda 50 pg/m3, mutta osa yhdisteista
on vaikeasti mitattavissa, koska ne voivat ymparistéolosuhteiden vaikutuksesta
muovautua alkuperdista reaktiivisemmiksi yhdisteiksi esim. korkean pintalampdétilan
tai otsonin lasndolon vuoksi. Poikkeus pitoisuusarvoihin koskee seuraavia yksittdisia
yhdisteits, joiden toimenpiderajat ovat: TXIB — 10 pg/m3, 2-etyyli-1-heksanoli — 10
pg/m3, naftaleeni — 10 pg/m?3 (hajua ei saa esiinty3) ja styreeni — 40 pg/m3.

Muut mittaukset

Kaytetty mittalaite, fysikaaliset olosuhteet

SenseAir PSENSE I Muut tiedot (ohjeet jne.):

olosuhdemittarit Laitteen valmistajan ohjeet

Mittausepavarmuus Kalibrointi2

(£ 30 ppm £ 5 % lukemasta alueella 1.2.2017
0-5000 ppm, £ 0.3 °C, + 3 % (10~95
% lampotilassa 25°C
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