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TUTKIMUSRAPORTTI

Tutkimuksen kohde ja osoite

Karjaan yhteiskoulu, Tammisaarentie 62 A, 10320 Karjaa
Tutkimuksen ajankohta ja tekija: 6.4.2017, Kari Yli-Muilu
Tutkimuksen yhteyshenkilo

Baumedi Oy:n yhteyshenkild on Kari Yli-Muilu

Asiakkaan yhteyshenkilé on Tony Lindgvist, Raaseporin kaupunki

1 THVISTELMA

Tutkimuksen tarkoituksena oli suorittaa kohteen sisidilman laadun tutkimus
(mikrobiologiset epdpuhtaudet) ilmanaytteiden avulla seka tehda
pintapdlyndytteestd pélynkoostumusanalyysi. Tutkimusten tulosten tulkinnat
perustuvat ndytteenottohetkelld tehtyihin havaintoihin, analyysituloksiin ja
mittauksiin.  Tutkimukset suoritettiin  tavanomaisissa olosuhteissa, mitdan
erityisjdrjestelyitd  ei  suoritettu.  Tulosten  tulkinnassa on  huomioitu
epdvarmuustarkastelu.

1) Sisdilmandytteiden nédytteenottokohteet

llmandyte, Andersen-menetelma Nayte 1: Kotitalousluokka 108a
Nayte 2: Kotitalousluokka 114a
Nadyte 3: Kaytava 112
Nayte 4: Ulkoilma

Naytekohtaiset tulokset:

Ndytteessda 1 oli pienet home- ja bakteeripitoisuudet. Johtopdatés on, ettd
ndytteessa ei ole viitettd mikrobilahteesta rakennuksessa.

Ndytteessa 2 oli pienet home- ja bakteeripitoisuudet. Naytteessd oli
Indikaattorimikrobeita, joita ei ollut naytteenottohetkelld ulkoilmassa. Johtop&atds
on, ettd naytteessa on epdily mikrobildhteestd rakennuksessa.

Ndytteessa 3 homepitoisuus oli pienempi kuin ulkoilmassa. Naytteessd oli
Indikaattorimikrobeita, joita ei ollut ndytteenottohetkelld ulkoilmassa. Samoin
bakteeripitoisuus oli pieni. Johtopadtds on, ettd ndytteessdé on epiily
mikrobilahteestd rakennuksessa.

Ndytteessd 4 homepitoisuudet oli suurempi kuin sisdilmandytteessa. Naytteessa oli
steriilejd ja Cladosporiumia. Sisdilman indikaattorimikrobeista Wallemiaa.
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Altistumisolosuhteet:

Altistumisolosuhteiden arvioinnissa tarkastellaan yleensd isompia kokonaisuuksia,
kuten koko rakennusta tai rakennuksen osaa. Altistumisolosuhteiden kriteereita
voidaan tarvittaessa soveltaa my®ds tila- tai huonekohtaisesti. Altistumisolosuhteiden
arvioinnissa sisdilman laatuun vaikuttavat rakennuksessa todetut
mikrobivaurioitunet rakenteet ja ilmavuotoreitit epdpuhtauslahteistd tyo- tai
oleskelutiloihin.

Johtopaatokset:

Naytteissd  yksittdiset pesdkehavainnot indikaattorimikrobeista voivat olla
tavanomaisia. Mikrobipitoisuuteen vaikuttavat monet tekijat. Ulkoilma ja monet
tavanomaiset toiminnot saattavat kohottaa ja muuttaa hetkellisesti sisailman
mikrobipitoisuutta. Mikrobipitoisuuksien kohottavia toimintoja voivat olla oppilaiden
liikkuminen ulkoa sisille ja elintarvikkeiden kasittely kotitalousluokassa. Mahdollisia
muuna padstdldhteend voivat toimia myds rakenteiden epatiiveyskohtien kautta
tapahtuvat  hallitsemattomat  vuotoilmavirtaukset,  jotka mahdollistavat
epapuhtauksien siirtymisen sisdilmaan.

Naytteissa esiintyi sekd tavanomaisia sisa- ja ulkoilman mikrobeita. Samoin naytteissa
esiintyi kosteusvaurioon viittaavia mikrobeita. Kaytavalta (tunniste 112) otetussa
naytteessa esiintyi myos sddesienid, jotka tulkitaan myds kosteusvaurioon viittavaksi
mikrobiksi.

Tulosten tulkinnassa on kaytetty koulurakennuksille erikseen esitettyja sisdilman
sieni-itidpitoisuuksien viitearvoja Kansanterveyslaitoksen (nykyinen Terveyden — ja
hyvinvoinnin laitos) toimesta. Johtopaatés mahdollisesta rakennuksessa olevasta
mikrobildhteestd voidaan tehdd, jos taustaldhteiden vaikutus voidaan pois sulkea.
Vauriojohtopdatdsten tekemiseen tarvitaan aina tiedot myos teknisistd havainnoista.

2) Pintapolyndytteen ndytteenottokohta

Polynayte, Nayte 1: Kotitalousluokka 108a
Pintapyyhintamenetelma

Néaytekohtainen tulos:

Pyyhintandyte otettiin kotitalousluokan (108a) astiakaapiston pdaltd tasopinnalta.
Tasopinnalle laskeutuneen pdélyn pdlynkoostumusanalyysia varten pyyhintdndyte
otettiin muovipussiin. Kohteessa esiintyi erilaisia epdapuhtauksia, epdorgaanista polya
esiintyi runsaasti ja tavanomaista pélya esiintyi vahaisid madria. Orgaaninen pdlyn
muoto viittaa kuivuneeseen nestemadiseen aerosoliin, esim. rasva-, hiuslakka- tms.
poly. Huonepdlyssa siintyi padasiassa tekstiili-, paperikuitu- ja hilsepolya.

Liitteessa 1 on kerrottu tarkemmin tutkimuksissa kaytetyista tutkimusmenetelmasta
seka tulosten tulkinnasta.
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2 JOHDANTO JA TUTKIMUKSET

Jos tiloissa on koettu ongelmia sisdilmastossa, pyritddn mittausten avulla
selvittdmaan ongelmien esiintymista ja niiden syita.

2.1 TUTKIMUKSET

2.1.1 Andersen-menetelma (Viljelytekniikka-analyysi)

Kasvatuksellisissa analyysimenetelmissa mikrobeja viljelldan erilaisilla
kasvatusalustoilla, minka jalkeen mikrobipesiakkeet lasketaan ja lajit pyritdan
tunnistamaan  makro- ja  mikroskooppisten  tuntomerkkien  perusteella
valomikroskooppia kayttden.

Mikrobipitoisuus ja -lajisto tulkitaan tavanomaiseksi, mikali sisdilman sieni-itio- ja/tai
sddesienet ovat ulkoilman pitoisuuksia pienempid ja lisdksi lajisto on vastaavanlainen
molemmissa naytteissd. Sulan maan aikana sieni-itidéitd kulkeutuu sisdilmaan mm.
ilmanvaihdon mukana seka avoimista ikkunoista ja ovista.

Jos rakennus on vaurioitumaton (ei kosteus- eikd homevaurioita), sen sisdilmaston
mikrobistoon vaikuttaa ensisijaisesti ulkoilma ja toissijaisesti ns. sisdldhteet.
Sisdlahteilld tarkoitetaan sellaisia ihmisen normaaliin eldmdan liittyvid toimintoja ja
materiaaleja, joista voi vapautua mikrobeja sisdilmaan.

Kosteusvaurioituneessa rakennuksessa saattaa olla aaja kirjo erilaisia mikrobeja ja
homeita. Jotkin kosteusvaurioissa esiintyvistd homeista ovat sellaisia, joita ei
normaalisti tavata terveessa rakennuksessa. llmandytteen perusteella voidaan saada
tieto siita, minka tyyppisia mikrobeita sisdilmassa on, ja ovatko ne normaalista
poikkeavia tai kosteusvauriota indikoivia. Ryhmistd voidaan tehda johtopadtoksia
jatkotutkimusten kannalta.

Tulokset ja tulkinta:

Sisdymparistoon liittyvia ongelmia selvitettdessd tilannetta tulee aina tarkastella
kokonaisuutena. Tarkastelu sisaltdd rakennus- ja taloteknisid tekijoita, sisailmasto-
olosuhteita, tilojen kdyttdjien kokemuksia ja terveydentilaa seka sisdymparistéén
liittyvida toimintatapoja ty6paikalla. Sisdympariston kokonaisarvioinnin tuloksiin
vaikuttaa myds se, tukeeko sisaymparisto tiloissa tehtavia toimintoja.

Tulosten tulkinnassa on kaytetty koulurakennuksille erikseen esitettyja sisdilman
sieni-itidpitoisuuksien viitearvoja Kansanterveyslaitoksen (nykyinen Terveyden — ja
hyvinvoinnin laitos) toimesta. Viitearvot perustuvat talviaikana otettuihin
ilmandytteeseen, joiden tulkintaperusteet on esitetty liitteessa 1.

Taulukossa 1 on esitetty ndytteenottopisteet sekd mikrobien kokonaispitoisuudet.
Taulukossa keltainen vari kertoo, ettd ndytteessa on epdily mikrobildhteesta
rakennuksessa.
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Taulukko 1. Sisdilman mikrobien kokonaispitoisuudet (pmy/m?3)

Nayte Kohde Homeetja Homeetja  Bakteerit Aktinomykeetit eli
hiivat hiivat sadesienet
M2 DG18 THG THG
1 OT 108a 11 4 340 <mr
2 0T 114a 21 7 520 <mr
3 KT 112 57 43 1900 16
4 Ulkoilma 170 71 1400 <mr

Liite 2. Raportti 1IA2017-207, 24.4.2017, Mikrobioni Oy, Kuopio

THG-alustalla kasvaa bakteerit ja M2-alustalla mesofiiliset homesienet sekd DG18-
alustalla kserofiiliset homesienet, niin ettd DG18 suosii kuivissa olosuhteissa selvidvia
sienia.

Pyrittdessa todentamaan epadilty kosteusvauriosta etsitadn
kosteusvaurioindikaattoreita. Ne ovat mikrobeja, jotka normaalisti eivdt esiinny
kuivana sdilyneessd, terveessa ja vaurioitumattomassa rakennuksessa. Kyseisten
kosteusvaurioindikaattorimikrobien esiintyminen rakennuksessa indikoi rakenteiden
epanormaalista kostumisesta, jolloin on aihetta epiilld rakenteissa olevan tai
aikaisemmin olleen kosteusvaurion. Ulkoilman ja rakennuksen sisdilman valisen
ilmanpaine-eron myoéta rakenteissa olevat epdpuhtaudet voivat kulkeutua ilmavirran
mukana sisdilmaan. Siten vaipan yli vaikuttava paine-ero vaikuttaa myds rakenteissa
olevien epapuhtauksien kulkeutumiseen sisdilmaan.

Kahdessa kolmesta ndytteesta oli epdily mikrobildhteesta rakennuksessa.
Naytekohtaiset tulokset:

Naytteessa 1 oli pienet home- ja bakteeripitoisuudet. Johtopdatés on, ettd
ndytteessa ei ole viitettd mikrobilahteesta rakennuksessa.

Ndytteessa 2 oli pienet home- ja bakteeripitoisuudet.. Naytteessd oli
Indikaattorimikrobeita, joita ei ollut ndytteenottohetkelld ulkoilmassa. Johtopadtds
on, etta ndytteessa on epdily mikrobildhteestd rakennuksessa.

Ndytteessa 3 homepitoisuus oli pienempi kuin ulkoilmassa. Naytteessd oli
Indikaattorimikrobeita, joita ei ollut ndytteenottohetkelld ulkoilmassa. Samoin
bakteeripitoisuus oli pieni. Johtopddtds on, ettd ndytteessda on epdily
mikrobilahteestd rakennuksessa.

Ndytteessa 4 homepitoisuudet oli suurempi kuin sisdilmandytteessa. Naytteessd oli
steriileja ja Cladosporiumia. Sisdilman indikaattorimikrobeista Wallemiaa.
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2.1.2 Pintapolynayte

Osa huonepolysta on perdisin ulkoa ja osa rakennuksen sisaltd. Poly koostuu osittain
orgaanisesta ja epdorgaanisesta aineksesta, sisdltden yleisid ympadristoallergeeneja.
N&itd ovat eldinten hilse, kasvien siitepdlyt ja punkkien allergeenit. Yleisempid p6lyn
lahteitd ovat ihmisen iho, vaatteet, tekstiilit ja paperitavara, joista pélyhiukkaset
irtoavat huoneilmaan. Teollisten mineraalikuituja voi esiintya sisdilmassa. Teollisia
mineraalikuituja ovat lasikuitu, lasivilla ja vuorivilla. Sisdilmaan teollisia
mineraalikuituja voi pddsta rikkoutuneista tai pinnoittamattomista akustiikkalevyista
ja ilmanvaihtojarjestelméan aanieristeistda. Mineraalivillaisen lammoneristeen kautta
kulkevien ilmavuotojen mukana voi sisdilmaan padstd mineraalikuituja. Myés
kosteuden aiheuttama mikrobivaurio voi hajottaa mineraalivillan sidoshartsia, jolloin
kuituja alkaa irrota.

Tulokset ja tulkinta:

Pintapdlyndyte otettiin kotitalousluokan 108a astiakaapiston paaltd. Polynaytteessa
esiintyi runsaasti orgaanista polyd ja vahdisessa madrin tavanomaista huonepdlya.
Tarkemmat pélyhiukkasten laatutiedot 10ytyvat liitteessé 3.

2.1.3 Epavarmuustarkastelu

Sisdilman mikrobiologista, kemiallisia, fysikaalisia ja muiden ep&dpuhtauksia
tutkittaessa tulee tutkittavan tilan olosuhteisiin kiinnittdd erityista huomioita.
Otettavan ndytteen tulee edustaa mahdollisimman hyvin tilan tavanomaista
olosuhteita.

Asumisterveysasetuksen (STM 545/2015) ja sen soveltamisohjeen (Valvira 08/2016)
mukaan toimenpiderajan ylityksia tulee tarkastella siten, ettd otetaan huomioon
my6s mittaukseen liittyvad virhetarkastelu. Toimenpideraja ylittyy, jos mitattu tulos
on virhetarkasteluineen kokonaisuudessaan toimenpiderajan yidpuolella. Mikrobi-
analyysissa laboratorion menetelmakohtainen mittausepdavarmuus on homeille 12 %
(M2-alusta) ja 11 % (DG18-alusta) sekd muille bakteereille 9 % (THG-alusta).
Mittausepdvarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden
vdlissa todellisen arvon voidaan valitulla todennakoéisyydelld katsoa olevan.
Mittausepdvarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tama ei siis sisalla
ndytteenoton virhettd, johon vaikuttavat muun muassa rakennuksen ja tilan
ilmanvaihto, ndytepisteen valinta, mittalaitteen eli tdssd tapauksessa
ndytteenottopumpun kalibrointi sekd ndytteenottajasta tai muusta syystd aiheutuva
kontaminaatio

Nadytteenotto ja tutkimus

Baumedi Oy kayttad asumisterveystutkimuksissa Eviran hyviksymid laboratoriota.
Baumedi Oy ottaa ndytteet ja ldhettdd ne analysoitavaksi laboratorion ohjeiden ja
laadunvarmistusjdrjestelman mukaisesti. Mittaus- ja analyysituloksia sisédltdvassa
raportissa iimoitetaan kdytetyt mittaus-, ndytteenotto- ja analysointimenetelmat
sekd madritysraja ja tulosten tulkinnassa noudatetut periaatteet. Mittaus ja
ndytteenotto tehdddn ensisijaisesti asunnon tai muun oleskelutilan tavanomaista
kdyttéd vastaavissa oloissa. Terveyshaittaa selvitettdessa on mittauksessa ja
ndytteenotossa kdytetddn standardoituja menetelmid tai vastaavia muita luotettavia
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LNTTEET

menetelmid. Mittaus- ja ndytteenottolaitteiden on valmistajan ohjeiden mukaisesti
kalibroituja. Tavanomaisessa kdytdssa tarkoittaa esim. sitd, ettd ilmanvaihto on
taydella tai osateholla, korvausilmaventtiilit auki, ikkunat ja ovet kiinni.

Tutkimusmenetelmissa mahdollista virhettd aiheuttavat nédytteenottotekniikka
(kdytettdvien vélineiden puhtaus, ndytteenottajan toiminta) sekd naytteiden sailytys
laboratorioon kuljetuksen aikana. Myds ndytteenottopaikan valinnalla on suuri
merkitys tulosten tulkinnalle.

Raportin tekija:

Kari Yli-Muilu, projektipaallikko, tutkimuspalvelut
RTA (rakennusterveysasiantuntija), insin6ori

gsm: 040 195 5644
e-mail: kari.yli-muilu@baumedi.fi

Baumedi Oy, tutkimukset
Air | Quality | Solutions
Helsinki | Hollola | Turku | Tampere | Kurikka |Oulu

Liite 1. Tutkimusmenetelma ja tulosten tulkinta
Liite 2. Raportti 1IA2017-207, 24.4.2017, Mikrobioni Oy, Kuopio
Liite 3: Analyysivastaus 201704101183, 13.4.2016, AHA-LAB Oy, Helsinki
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Liite 1. Tutkimusmenetelma ja tulosten tulkinnat

Menetelmissd kaytettyjen laitteiden kalibrointiajankohdat seka tekniset epdvarmuustarkastelut on
maaritelty kyseisten toimijoiden laadunhallintajarjestelmissa.

Tutkimusmenetelma ja tulosten tulkinta

limanayte, Andersen-menetelma

Menetelma:

Naytteet otetaan Andersen 6-
vaihekeraimella elatusainemaljoille
kayttden homeille M2 ja DG18 -
alustoja ja bakteereille THG -alustaa

Muut tiedot (ohjeet jne.):

Asumisterveysasetus (STM 545/2015) ja sen
soveltamisohje (Valvira 8/2016), Tulosten
tulkinnassa on kaytetty koulurakennuksille
erikseen esitettyja sisdilman sieni-
itiopitoisuuksien viitearvoja
Kansanterveyslaitoksen (nykyinen Terveyden
- ja hyvinvoinnin laitos) toimesta, 2008
(Meklin ym.)

Tulos, pmy/m?

Homeiden ja bakteereiden maara,

homeiden tunnistus suku-ja lajitasolla

ja bakteereista tunnistetaan
sadesienet

Analyysi:
Mikrobioni Oy, Kuopio, (FINAS T288)

Tulosten tulkintaohjeet

limandyte, Andersen-menetelma (kouluympaéristd)

Vaurioton rakennus ja ndytteiden pitoisuus

- Enintdan muutama yli 50 pmy/m?3

- Mediaani alle 12 pmy/m?3
- Useita “nolla” -tuloksia

Viittaa homevaurioon ja ndytteiden pitoisuus

- Useita 50 - 200 pmy/m?3
- Mediaaniyli 20 pmy/m?
- Harvoja “nolla” -tuloksia

Baumedi Oy www.baumedi.fi

info@baumedi.fi 0102317190



Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio ANALYYSIVASTAUS 201704101183 1(1)
AHA-LAB Oy

13.4.2017
Baumedi Oy
Kari Yli-Muilu
Lempadaldntie 21
33820 TAMPERE
POLYNKOOSTUMUSANALYYSI
Nédytteenottokohde Karjaan yhteiskoulu, B-talo
Ndytteenottopdivimaira 6.4.2017
Naytteenottaja Kari Yli-Muilu
Vastaanottopdivamadara 10.4.2017
Analysointipaivimadara 10.4.2017
Kasittelija Siim Heinaste
Menetelman kuvaus Elektronimikroskopointi (EM)

Naytteestd valmistettu preparaatti tutkittiin pyyhkaisyelektronimikroskoopilla.
Naytteessd esiintyneet polyhiukkaset tunnistettiin ulkomuodon ja/tai
alkuainekoostumuksen (SEM/EDS) perusteella.

Naytteessd havaittujen pdlyhiukkasten pitoisuudet ilmoitettiin kolmiasteisella
asteikolla perustuen silmamaaraiseen arvioon: sisédltda vahaisia maaria (+),
sisaltda kohtalaisesti (++), sisaltdd runsaasti (+++). Teollisten mineraalikuitujen °
pitoisuudet ilmoitettiin painoprosentteina.

Tulokset

1. Kotitalousluokka 1, 108a, kuivauskaapin paaltd

Pdlyhiukkasten laatu Pitoisuus Kommentit

Orgaaninen poly +++ pblyn muoto viittaa kuivuneeseen nestemdiseen
aerosoliin, esim. rasva-, hiuslakka- tms. poly

Tavanomainen huonepdly + pddasiassa tekstiili-, paperikuitu- ja hilsepolya

Siim Heinaste
Laboratoriopdallikko

Tutkimustulokset koskevat ainoastaan tutkittua ndytetta. Analyysivastauksen osittainen kopiointi ja julkaisu on sallittu
ainoastaan laboratorion kirjallisella luvalla.

Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio A.l. Virtasen aukio 1, 00560 Helsinki Y-tunnus 2615157-9
AHA-LAB Oy p. 020 735 3380, www.aha-lab.fi
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raportti 1A2017-207

Kari Yii-Muilu

e FINAS
Lempaalantie 21 Finnish Accreditation Service
33820 Tampere 1288 (EN ISO/EC 17025)

TULOSRAPORTTI

KOHDE:
Karjaan yhteiskoulu, Tammisaarentie 62 A, 10320 Karjaa

NAYTTEET:
lImanéytteet on ottanut Kari Yli-Muilu, Baumedi Oy, 6.4.2017. Néaytieet on vastaanotettu laboratorioon 10.4.2017.

ANALYYSIT:

Naytteet otettiin Andersen 6-vaihekerdimelld kayttden mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18)-alustoja
homeille ja tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustaa (THG) bakteereille. Elatusalustoja pidettiin +25°C:ssa 7 vuorokautta
mesofiilisten sienien (homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittdmiseksi ja yhteensa 14
vuorokautta sadesienien maarittdmiseksi (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV). Homeet tunnistettiin
mikroskopoimalla suku- tai lajitasolle.

TULOKSEN TULKINTA:
Koulurakennuksista otettujen iimanaytteiden tulkintaohjeet koskevat vain kivirakenteisia kouluja. llmanaytteita ei
suositella kaytettavaksi puurakenteisen koulun mikrobivaurion toteamiseen (Meklin ym. 2008).

Kivirakenteisissa kouluissa sisdilman sieni-itidpitoisuudet ovat yleensa pienempia kuin asuntojen sisailman
pitoisuudet ja yleensa alle 50 pmy/m?® (Meklin ym. 2008). Yksittaisten, 1-2 naytteen suurempi pitoisuus voi viitata
kyseisessa tilassa olevaan poikkeukselliseen mikrobilahteeseen ja vaurioon tai muuhun ns. normaalilahteeseen.
Vauriotiloissa talviaikaiset pitoisuudet ovat usein 50-500 pmy/m® Kun rakennuksessa otetaan useita naytteits,
vauriottomien rakennusten néytteiden sienien (homeet ja hiivat) mediaanipitoisuus on alle 12 pmy/m? ja naytteista
saadaan useita tuloksia, joissa pitoisuudet ovat alle menetelmadn madritysrajan. Vauricituneissa
koulurakennuksissa sienien mediaanipitoisuus on yleensa yli 20 cfu/m*® (Meklin ym. 2008). Bakteeripitoisuus yli 4
500 pmy/m® viittaa ftilan k&ytté6n nahden riittdméattdomadn ilmanvaihtoon. Tuloksia tarkasteltaessa
mikrobipitoisuustasojen ohella kiinnitetd&n huomiota my&s lajistoon. Ns. kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja voi
esiintya pienina pitoisuuksina tavanomaisestikin huoneilmassa. Sé&desienet huomioidaan
kosteusvaurioindikaattoreina.

Mikrobihaittaa ei voida todentaa yksinomaan ilmanaytteiden perusteella.
MAARITYSRAJA:

Naytteenottoaika vaikuttaa maaritysrajaan. Esimerkiksi 10 minuutin naytteenottoajalla maaritysraja on 4 pmy/m? ja
15 minuutin naytteenottoajalla maéritysraja on 2 pmy/m?.
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MITTAUSEPAVARMUUS:

Laboratorion menetelmakohtainen mittausepévarmuus on homeille 12 % (M2-alusta) ja 11 % (DG18-alusta) seka
muille bakteereille 9 % (THG-alusta). Mittausepavarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat,
joiden vélissa todellisen arvon voidaan valitulla todennakdisyydellda katsoa olevan. Mittausepavarmuus on
huomioitu tulosten tulkinnassa.

YHTEENVETO TULOKSISTA:
Tassa tulosraportissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja néytteitd. Tarkemmat analyysitulokset on esitetty
raportin lopussa.

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymista on havainnollistettu varilla/tummennuksella:
ei viitettéd mikrobilahteesté rakennuksessa
epaily mikrobilahteesta rakennuksessa

Nayte: Tulosyhteenveto: Johtopéaitos:
1, Kotitalousluokka 1. 108a pienet home- ja bakteeripitoisuudet ei viitett mikrobildhteesté rakennuksessa
2, Kotitalousluokka 2. 114a pienet home- ja bakteeripitoisuudet. epaily mikrobildhteestd rakennuksessa

Kuitenkin indikaattorimikrobeita, joita ei
néytteenottohetkella ulkoilmassa

3, Kaytava. 112 Pienempi homepitoisuus kuin epaily mikrobiléhteesta rakennuksessa
ulkoilmassa. Kuitenkin
indikaaitorimikrobeita, jota ei
nédytteenottohetkelld ulkoilmassa. Pieni
bakteeripitoisuus

4, Ulkoilma homepitoisuus suurempi, kuin
sisdilmanaytteissd. Pasasiassa steriileja
ja Cladosporiumia. Sisdilman
indikaattorimikrobeista Wallemiaa.
Ulkoilma voi vaikuttaa siséilman

mikrobipitoisuuksiin ja lajistoon.

Lisatietoja:

On hyva huomioida, ettd sisdilmanéaytteitd suositellaan otettavaksi talviaikaan, jolloin maa on lumen peitossa.
Talidin ulkoilman mikrobipitoisuudet ovat pienimmillaéan. Sulan maan aikaan ulkoilman suuret mikrobipitoisuudet
voivat vaikuttaa siséilman mikrobipitoisuuksiin ja lajistoon.

Yksittéiset pesakehavainnot indikaattorimikrobeista voivat olla tavanomaisia missa tahansa huoneilmassa.
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Ulkoilma ja monet tavanomaiset toiminnot (esimerkiksi oppilaiden liikkuminen ulkoa sisélle ja elintarvikkeiden
kéasittely kotitalousluokassa) voivat tilapaisesti kohottaa siséilman mikrobipitoisuutta tai muuttaa mikrobilajistoa.
Johtopaétés mahdollisesta rakennuksessa olevasta mikrobildhteesté voidaan tehda, jos taustalahteiden vaikutus
voidaan pois sulkea. Vauriojohtopaatésten tekemiseen tarvitaan aina tiedot my6s teknisisté havainnoista.
Kuopiossa, 24.4.2017

Marja Hanninen

Mikrobioni Oy
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ANALYYSITULOKSET:

Yksittéisten mikrobisukujen ja/tai lajien osuudet lasketaan osuuksina kokonaispitoisuudesta, joten alla olevassa
taulukossa esitetty todellinen kokonaispitoisuus voi laskennallisista syistéd poiketa hieman yksittaisten sukujen
summasta. Tulokset ilmoitetaan kahden merkitsevan numeron tarkkuudella. Mikrobiléhteeseen viittaavat tulokset
on esitetty tummennettuna ja kosteusvaurioindikaattorimikrobit tahdella.

Lyhenteiden selitykset:

pmy = pesdkkeen muodostavaa yksikkoa

YK = pesékkeen ylikasvu maljalia, jolloin kysymyksessé on nopeakasvuinen mikrobi, joka levidd maljalla nopeasti
peittden muut mahdolliset pesékkeet helposti alleen

< mr = alle maaritysrajan

* = kosteusvaurioindikaattori

Nayte: 1, Kotitalousluokka 1. 108a (tutkimustunnus: [A170847)

M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIVAT {(pmy/m?) (pmy/m?®) BAKTEERIT (pmy/m?®)
Kokonaispitoisuus 11 4 Kokonaispitoisuus 340
steriilit 7 muut bakteerit 340
Cunninghamella sp. 4 *sadesienet <mr
Penicillium sp. 4

Nayte: 2, Kotitalousluokka 2. 114a (tutkimustunnus: 1A170848)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/m?) (pmy/m?) BAKTEERIT (pmy/m?)
Kokonaispitoisuus 21 7 Kokonaispitoisuus 520
Cladosporium sp. 7 muut bakteerit 520
steriilit 7 *s&desienet <mr
*Acremonium sp. 4
*Geomyces sp. 4
Penicillium sp. 4
*Sphaeropsidales ryhma 4
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Nayte: 3, Kdytdva. 112 (tutkimustunnus: 1A170849)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/m?®) {(pmy/m3) BAKTEERIT (pmy/m?®)
Kokonaispitoisuus 57 43 Kokonaispitoisuus 1900
steriilit 18 18 muut bakteerit 1900
Penicillium sp. 7 18 *sadesienet {16 "
hiivat 18 4 e
Cladosporium sp. 14
*Aspergillus-
ryhmé Restricti 4

Néyte: 4, Ulkoilma (tutkimustunnus: 1A170850)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/m?®) {pmy/m?) BAKTEERIT (pmy/m?3)
Kokonaispitoisuus 170 71 Kokonaispitoisuus 1400
steriilit 120 35 muut bakteerit 1400
Cladosporium sp. 36 18 *sédesienet <mr
Penicillium sp. 9
Acrodontium sp. 9
Hyalodendron sp. 9
*Wallemia sp. 9

VIITTEET:
Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan
terveydellisista olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.

Meklin, Putus, Hyvérinen, Haverinen-Shaughnessy, Lignell, Nevalainen. Koulurakennusten kosteus- ja
homevauriot. Kansanterveyslaitoksen julkaisuja 2/2008.
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